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Analyse de l’énergie consommée - Séjour de ski/snow durant les vacances de Noël

Version complète C – Équipe de…


Fin de semaine dans un chalet pendant les vacances de Noël 

Analyse de la consommation d’énergie – Version C

Section 1- Plan de match
Jour 1: vendredi
- Arrivée au chalet vendredi matin

[La location du chalet peut inclure l’éclairage et/ou le chauffage payé(s). Elle peut également inclure les autres dépenses énergétiques selon le choix des locataires. ]

- Démarrage des appareils importants: le chauffage (5 radiateurs électriques à intensité maximale pour 4 heures de chauffage ) et le réfrigérateur (fonctionnement 24h/24h).

- Ouverture des lumières (le chalet possède 11 lumières en tout de 60 watts sur une tension de 120V), elles fonctionnent 8 heures pour une journée ensoleillée d’hiver.

- Ski, snow et snowblades jusqu'à midi

- Dîner au chalet: sous-marins grillés dans le mini-four (6 sous-marins cuits ensemble 8 minutes au mini-four) et 2 chocolats chauds (5 minutes de chauffage d'eau dans la bouilloire).

- Réglage des radiateurs de chaleur à puissance minimale pour 3 heures de chauffage pour le reste de la journée.

- Après-midi de ski, snow, raquettes et autres

- Souper avec rosbif (cuisson 25 minutes au mini-four) et patates grillées (10 minutes au mini-four).

-  Soirée télévision: hockey pour les gars pendant 3 heures à la télévision du salon (tv#1) et visionnement d'un film par les filles avec le vidéo 3 heures (tv #2).

- Jeux sur ordinateurs pour clore la soirée pendant 1h20minutes sur 110V.

- Douches (elle fonctionne en tout 35 minutes à 19L/minute de débit d’eau

Jour 2: samedi

- Chauffage régulier (12 heures sur 24 à intensité moyenne). 

- Douches au réveil pour les 4. (Environ 8 minutes pour les gars et 16 minutes pour les filles à un débit de 19L/min). Le chauffe-eau est branché sur le 240V pour chauffer 220 L d'eau à la fois. Il subit une perte d'énergie de 5% et doit chauffer l'eau de 35°C (de 10 à 45°C). 

- Des vêtements sont encore mouillés, 3 périodes de 30 minutes de sécheuse branchée sur le 240V sont nécessaires. 

- Déjeuner: 6 rôties dans le grille-pain (2 minutes de chauffage pour 2 rôties à la fois dans le grille-pain) et du jus d'orange. Café (3 minutes de chauffage de l'eau dans la bouilloire)

- Lumières allumées pendant 10 heures une journée nuageuse.

- Préparation des filles: 10 minutes de séchoir pour une des filles et 14 minutes de fer plat pour chacune des deux.

- Raquettes, ski et snow pour l'avant-midi

- Dîner au chalet (sidekicks au micro-ondes 12 minutes, 4 pizzas au mini-four 10 minutes pour 2 pizzas)

- Descente des pistes en 3-skis et batailles de boules de neige en raquettes.

- Souper de fête au chalet (gâteau préparé avec 10 minutes de mélangeur électrique et 30 minutes de cuisson au mini-four, soupe chaude 10 minutes au micro-ondes et lasagne 30 minutes de cuisson au mini-four).

- Radio 5 heures allumée.

- Chauffage de l'eau de la vaisselle (avec un fil conducteur R=5Ohms, I=5A, de 20°C à 45°C, quantité 6L)

- Soirée SPA et musique avec plein d'amis!

Le SPA contient 1300L d'eau, chauffée de 75°F à 101°F en 30 minutes avec le couvercle (estimons une perte de chaleur de 8%).Une fois l'eau chauffée, la maintenir à température constante demande beaucoup moins d'énergie, nous l'ignorons donc.

- Amplificateur branché avec les guitares et la musique de 700W pour 3 heures et demi.

- Achat de grandes pizzas au chalet de ski, déjà chaudes avec frites et breuvages.

- Jeux d'ordinateurs pendant 3 heures.

Télévisions (les deux) allumées pendant 6 heures et vidéo fonctionnant pendant 3 heures.

Jour 3: dimanche

- Lever à midi

- Laveuse (30 minutes) et sécheuse (30 minutes) pour les serviettes.

- Fil pour chauffer l’eau de la vaisselle (avec le fil conducteur R=5Ohms, I=5A, de 18°C à 45°C, quantité 6L).

- Lumières allumées à peine 3 heures au total

- Déjeuner avec les restes de pizzas de la journée d’avant (30 minutes en tout au mini-four et 10 minutes de micro-ondes)

- Journée de raquettes, ski et 3-skis avec souper au restaurant.

- Retour à la maison pour reprendre les heures de sommeil manquées...

- Arrêt de fonctionnement des radiateurs de chauffage et du réfrigérateur à six heures.

Nos joyeux lurons désirent connaître avec précision le coût d’énergie à payer pour un tel chalet puisqu’ils auront à choisir un type de location pour louer un chalet tout le mois de février.

Section 2 – Fiches signalétiques des appareils et information

Prix de l'énergie fournie par Hydro-Québec juillet 2006

Redevance d'abonnement: 0,4064$ par jour. 

30 premiers kWh par jour: 0,0522$ le kWh
Le reste de la consommation: 0,0683$ le kWh
Fiches signalétiques des appareils du chalet

Chauffe-eau: 
120V, 3000W pour 220L d'eau de capacité




240V, 4525W pour 220L d'eau de capacité

Réfrigérateur: 115V, 60Hz, 7,17A

Radiateurs: (4 dans le chalet): 240V, 3 intensités de chaleur 

(500W - 2,1A / 1250W - 5,2A / 2000W - 8,3A)

Appareil pour chauffer l'eau: (fil conducteur R=5Ohms, I=5A)
Télévision #1: 120V, 60Hz, 180W
Télévision #2: 120V, 60Hz, 87W

Vidéo: 120V, 60Hz, 32W

Portable: 100 à 240V, 1,5A, 50/60Hz

Radio: 60Hz, 120V, 50W

Micro-ondes: 120V, 60Hz, 12,8A

Grille-Pain: 120V, 60Hz, 950W

Bouilloire: 120V, 60Hz, 1500W

Mélangeur électrique: 120V, 150W

Mini-four: 120V, 60Hz, 1350W

Séchoir à cheveux: 125V, 60Hz AC, 1250W

Fer plat: 125V AC, 60Hz, 30W 

Laveuse: 120V, 7A
Sécheuse: 120V/240V, 24A  (Min Fus 30A)

Section 3 – Questions et démarches de résolution

	
	Questions (répondez avec une démarches de résolution claire et complète)
	Réponse

	1
	Quel est le courant utilisé par le chauffe-eau à une tension de 120V, 240V? 
	

	
	
	

	2
	Quelle est la puissance des appareils suivants : Réfrigérateur, grille-pain? Quel courant passe dans la bouilloire, dans le mini-four?
	

	
	
	

	3
	Quelle est l’énergie consommée par le radiateur à ses 3 différentes intensités : en Joules et en kWh pour une durée d’une heure de fonctionnement? 
	

	
	
	

	4
	Combien coûte le fonctionnement du mini-four pendant 25 minutes? 
	

	
	
	

	5
	Quelle est l’énergie consommée par le réfrigérateur en 2h, en 24h ?
	

	
	
	

	6
	En comparant la consommation des deux télévisions, laquelle est la plus coûteuse? Pourquoi? (Faites le test pour une heure d’utilisation)
	

	
	
	

	7
	Quelle est l’énergie nécessaire pour réchauffer l’eau du réservoir de 18°C, de 32°C? (220L)
	

	
	
	

	8
	Si le chauffe-eau subit une perte de 5% d’énergie transmise à l’eau, quelle doit être l’énergie produite par le chauffe-eau à 240V pour fournir la chaleur à transmettre? 
	

	
	
	

	9
	Selon l’énergie à transmettre, quel sera le délai nécessaire pour chauffer l’eau? Quel sera le courant utilisé par le chauffe-eau?
	

	
	
	

	10
	Quelle est la consommation totale en kWh pour la première journée au chalet?
	

	
	
	

	11
	Voici le compteur d’Hydro-Québec lorsqu’ils sont arrivés au chalet, dessinez celui qu’ils verraient le samedi à minuit? 
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	12
	Quelle sera la consommation des radiateurs pour les 2e et 3e journées ?
	

	
	
	

	13
	Quelle sera la consommation du réfrigérateur pour les 2e et 3e journées ?
	

	
	
	

	14
	Combien d’énergie est nécessaire pour réchauffer les 220L d’eau?
	

	
	
	

	15
	Quelle est la différence de consommation d’énergie pour une douche de gars et une douche de fille? 
	

	
	
	

	16
	Combien d’énergie est nécessaire pour chauffer les 6L d’eau de la vaisselle de 20°C à 45°C ?
	

	
	
	

	17
	A. Combien de temps le fil prendra-t-il pour réchauffer l’eau? 

B. Quelle sera sa consommation d’énergie? 

C. Quel devrait être le courant passant dans un fil de 10 Ohms pour faire le même travail en une durée de temps similaire?

D. Expliquez l’effet Joule?

E. Hydro-Québec est-il avantagé de transporter l’électricité avec le plus grand courant ou la plus grande tension possible et pourquoi?
	

	
	
	

	18
	Combien coûtera le fonctionnement de l’amplificateur et de la guitare pendant les 3 heures et demi?
	

	
	
	

	19
	Quels appareils des ordinateurs, des télévisions ou de l’amplificateurs coûtent le plus cher selon leur fonctionnement décrit?
	

	
	
	

	20
	Quelle doit être l’énergie reçue par l’eau du SPA pour augmenter sa température des 1300L d’eau?
	

	
	
	

	21
	Si une perte d’énergie de 8%  survient, quelle doit être la puissance du moteur du SPA pour chauffer l’eau en 25 minutes?
	

	
	
	

	22
	Quelle sera la consommation d’énergie en kWh et en Joules pour les 2e et 3e journées?
	

	
	
	

	23
	Quelle sera la consommation d’énergie totale dans le séjour au chalet?
	

	
	
	

	24
	Quelle sera l’affichage du compteur d’Hydro-Québec  après le séjour au chalet?
	

	
	
	

	25
	Quel sera le coût de la facture d’Hydro-Québec pour le séjour au chalet?
	

	
	
	

	26
	Quel aurait été le coût d’une telle facture au 1er mai 1991 (dans votre manuel)?

Quelle est l’inflation du coût de l’électricité?
	

	
	
	

	27
	Si une génératrice de 5 MW est branchée sur du 250 000V, quel sera le courant? Si elle est branchée sur le 750 000V, quel sera le courant?
	

	
	
	

	28
	Si vous décidez d’utiliser une génératrice pour fournir votre demande en électricité, quelle devra être la puissance de la génératrice pour produire la consommation des 6heures de la soirée entre amis (sans oublier le réfrigérateur qui fonctionne toujours et le chauffage qui fonctionne le tiers du temps?
	

	
	
	

	29
	Les joyeux lurons ont le choix entre trois types de locations de chalet pour un mois (20 jours de location au total). Lequel est le plus avantageux?

Location 1 : chalet seulement ( prix : 55$ par jour

Location 2 : chalet + éclairage ( prix : 60$ par jour

Location 3 : chalet +éclairage + chauffage ( prix : 65$ par jour

Location 4 : chalet et tout inclus ( prix : 70$ par jour

Quel type de location doivent-ils choisir pour maximiser leur PETIT budget?
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