Trouver les zéros de la fonction sinus

Lorsque nous cherchons les zéros de la fonction sinus, il faut garder en tête que nous avons trois cas possibles :
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Aucun zéro (|k| > |a|)                   1 zéro par cycle (|k| = |a|)
         2 zéros par cycle (|k| < |a|)
Chercher les zéros revient à déterminer pour quelle(s) valeur(s) de « x » obtient-on un « y » de zéro. Dans cette situation, cela veut dire, pour quelle(s) longueur(s) d’arc dans un cercle, le sinus de l’angle en radian déterminé par cet arc, vaut-il zéro.

Voici la démarche pour trouver les zéros de la fonction sinus :

1- METTRE LA CALCULATRICE EN RADIANS!

2- Égaler la règle de la fonction à 0.

3- Isoler sin b(x-h)
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4- [image: image6.png]


Déterminer (1 et ensuite (2 avec la formule suivante ((2 = ( - (1). Retrouver x1 et x2.
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Si on regarde comme il faut le cercle trigonométrique, on peut remarquer que une hauteur donnée, il existe 2 angles différents.

Donc, (1 = b(x1-h) et (2 = b(x2 - h)

5- Déterminer la solution générale en tenant compte de la période de la fonction x1 + np et x2 + np où n : rang des cycles précédents ou suivants p : la période de la fonction ( p = 2 ( / |b|).
EXEMPLE :  f(x) = 2 sin (3x-12) +1

1- Mettre la calculatrice en radians

2- Égaler la règle de la fonction à 0 

2 sin (3x-12) + 1 = 0

3- Isoler sin b(x-h)

2 sin (3x-12) + 1 = 0

2 sin (3x-12) = -1

sin(3X-12) = -½ 

sin 3(x-4) = -½
4- Déterminer (1 et ensuite (2 avec la formule suivante ((2 = ( - (1). Retrouver x1 et x2.

Sin (1 = -½

(1 = sin-1(-½)

(1 = 7(/6


Alors (2 = ( - 7(/6 = -(/6 = 11(/6


Retrouvons x1 et x2



(1 = 3(x1 – 4)


(2 = 3(x2 –4)




7(/6 = 3(x1 – 4)

11(/6 = 3(x2 –4)




(7(/6)/3 = (x1 – 4)

(11(/6)/3 = (x2 –4)




7(/18 = (x1 – 4)

11(/18 = (x2 –4)




7(/18 + 4 = x1 (  5.22

11(/18 + 4 = x2 ( 5.92

5- Déterminer la solution générale en tenant compte de la période de la fonction x1 + np et x2 + np où n : rang des cycles précédents ou suivants p : la période de la fonction ( p = 2 ( / |b|).


Solution générale : 
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P((1) = (Cos(1, Sin(1)





P((-(1) = P((2) = (-Cos(2, Sin(2)





P(()





Si la valeur de x2 est la même que x1, cela veut dire que vous avez un seul zéro par cycle.





Puisque notre fct était 2 sin (3x-12) +1 alors notre b = 3





Ici, on peut remarquer que pour deux points du cercle nous avons la même coordonnée y i.e. sin (! C’est pourquoi dans certain nous avons 2 zéros par cycle





Le cercle trigonométrique nous apprend que le sinus ne peut qu’égaler un nombre inclus entre -1 et 1, si à cette étape vous obtenez que votre sinus égale un chiffre qui n’est pas dans cet intervalle, vous obtiendrez une erreur en le calculant, ce qui veut dire que votre équation de départ est impossible et par le fait même qu’il ne peut exister de zéro pour cette règle
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