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: bleu
Nous avons indiqué, pour chague com- E  vert
posante des rubriques Maitrise, la lettre - Ve
correspondant au code de couleurs E - rouge
utilisé dans le manuel. Vous trouverez, & -foug
la page lll du manuel, tome 1, la signifi- E - noir
cation de ce code de couleurs. )

E : jaune




page 340

Jeux de lumiéres et de teintes

4 4 4
3 5x5%s
3 3
b N 2%
81
o Ve 23
d) 12 filtres.
page 341
e} Nx=0 2} Aucune.
3) x = %, ou b est impair (a, b € Z)
4) Aucune. 5 x=z0
6)xz=0

page 342

Investissement 1
]

R-E-F.L-E-X-I-O-N 4

R-E-F-L-E:X1-C:N-5 MATHEMATI-QUES 536

page 343

8.

Cause de I'erreur Bon résultat
a) -1)P=-1x5 -1 =-1
b) an = m 3 = 6561 ou
On a interverti 8 =512
lz base et
'exposant.
PR R | -2 _1
¢c) a"=a 27 = 3
d} On n‘a pas {3xy = 3
appligue la = 9x?
loi (ah)™ = a™b™
correctement.
e) a’=1{&E=0) 7° =1
w_ 1 +_1
f) an=_ou 27 = 5 ou
a’=\va 20 =2

9. a) % + a’h?

1. a)125 b c) 1 d) 3 b) af;s c) 3'a%h’ ou 81a%h7
e} -3 n7 g)? h) -4 & [ b-2
.1 . G €= U
i} 3 D2 k) -1 )
10. a) 24° + 4ab  b) 8a® + 16ab ¢) 2742
2. a) 486, 1458, 4374 b) 4, g i1
83 11. (Réponses personnelles.)
) 2,5, 25, 250 d)12,3,° —
4 - Signification Exemple
- n -1 — "_\'
3. a)v=6x3 b) v =2916 {1 2 | y:base et 2718 = =
cA =1 .
©) v =0,0025 (1077 d) v = 768 {1] X : exposant
o b exposant 2[~13 = 28
4. a) 65, 325 b} 38, 2916 4 X .
5 c) | X*"° puissance 3 = 10°
c) Ft 160 dj 14, 224 de 10
5. a)x b) x° ¢) x’° d) % + X7 d) Carré de la 32| = 3
6 a5 B) 2 x 3 base x
. a -2% % 32
i ) e) Inverse du 2 = 27
c) 25 x 32 d) -(2 x 3P ou -2% x 3° nombre x
7. a) = 2,057 95 x 100 km? f) | x*m puissance &)1 = e
b) ~ 5,107 05 x 10° km? dee
c) = 43 800 fois.
mC-120 mm
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C-ORRIGE T-OME 1

Forum e) 1)Pour 0 <c <1, plus c est petit, plus on
_ . est prés de 'axe des ordonnées.
a) 1) m estimpair. 2Am>0
Pour ¢ > 1, plus c est grand, plus on
3) Aucune. 44m=0 est prés de I'axe des ordonnées.
b) Aucune valeur. 2y1, carpour vx IR = x=1
¢) (Autres réponses possibles.) 3jc
Un terme correspond au carré de l'inverse 4) Non, les courbes tendent vers 0.

du terme précédent.

page 347
page 344
il 1WDomf' =R, codomf'=IR
Reméde contre les virus informatiques
2) Dom g = IR7, codom g’ =R
a) 1) 27 personnes.
g} Oui, car chaque élément de son domaine

2) 729 personnes. , i )
n‘a gqu'une et une seule image.

3) 59 049 personnes.

f1) v est 'exposant que i'on doit donner a la

b) Le 13 jour. base ¢ pour obtenir la puissance X.

¢) Le quotient d'un taux de variation unitaire i) 112 =log,, 100 2) 3 = log, 125
par le précédent egale la base. mw 7
3)3=log: {;] 4) 2 = log, 25
5 m=log,x B) x = log, a
page 345 _
g Ns 2)3 3) 4
d} 1) Oui. 4) 2 5) -3 6} 3

2) Oui.

3) Oui. page 348

Agrandissement et réduction

k) Regle fixi=c*lc>0etc=1)
a) fx)=256L{x)=8 flx)=5
1 i1 /1 Graphique — Courbe asymptotique 2y = 0.
f00 = (21, Kl = (3] ) = (5] \
‘ - Courbe passant par (0, 1) et (1. c).
b} 1) fix) =2 1x) =3 filx}) =5 ‘
(1 x “q rq5x | Domaine 1]
2) £,(x) = (3] 10 = (5] felx) = (3]
¢ 2/ 37 ® (-5 ! Codomaine | IR” ou IC. -
1 Zéro Aucun.
page 346 Extremum Aucun.
c) 1) Y] - non. i Signe Positive sur [R.
Y, - non. ‘ Variation Sic > 1:croissante sur IR et
. si 0 < ¢ < 1 décroissante sur iR.
Y, 1 oui .
Y, : oui. | Réciproque | ¢¥ = x oulog, x =y; c'est une
) fonction.
Y, - oul. \

2) A une fonction constante.

d) Non, car pour avoir une image negative, il
faut avoir une base négative.

mC-121m
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R-E-FLEXI-ONS MATHEMATIQUES 536

Investissement 2 c)

1. any@Dos @7 @ 45

2) (1) 0,0008655 36
0,000 262 144

@ 5764 80t
40 353 607

(3 168 151,2539
756 680,6426 [ ———

b} () f(x) = (0,4F

@ foy=7
@ flx)= (4,57

2. a)Oui. b)Non. ¢) Non. page 349

d} Oui. e) Non.

4. O
3. (Note : Les graphigues tracés a main
levée doivent ressembler aux graphiques 5. a) lls sont symétriques par rapport a I'axe
reproduits ci-dessous.) des ordonnées.
a) b) lis sont symétriques par rapport a I'axe
5 des ordonnées.
-
- 6. a)les bases def, g et h constituent des
i facteurs de décrotssance exponen-

tielle.

Les bases de i et/ constituent des
facteurs de croissance exponentielie.

6 — . b} Pour toutes ces fonctions :

Dom = IR et Codom =10, [ ou IR".

¢} Pour toutes ces fonctions, I'ordonnée a

= lorigine est 1.
b) 6 dif-1y=4 f{1)=10,25
g1y =2 gt =+
h-1) = 4 h(1) =09
i“1)=2 i1)=15
o =7 jy=4
-5 | N e) Pour toutes ces fonctions, y = 0.
i 7. Pour toute fonction exponentielle dont |a

| regle est de la forme f{x) = ¢, il n'y a pas
= de zéro ni d’extremum. Cette fonction est
strictement positive pour v x € R.

8. a)fix)=4
b)y =log, x
¢} Dom g =10, -=[ ou IR?
Codomg =R

0uC-1220m
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C-O-R-RI-G-E T-O-ME 1

9. a)log;9=2 b} log; 125 =3 12. f(x) = g{x) pour x € {2,478..., 3}
c)log,st=s d) logLy = x fix) < g(x) sur [G, 2,478...1 U 13, *=[
e) log, w=v f) log, v = x fix) » glx) sur)2,478..., 3[

10. a) 6% =36 b} n* =100 Forum
¢c) 075 =y dt' =5

a) 1) Non. 2) Non.
b) 1)ﬁ§+2)—ffx+1)_cx*2—c"’ ¢z ="y

= =C

fx+1-flxy = o '-c ]

page 330 2} flx, + %,) = €% % = 0 e &% = f(x,) * £ (x,)

11. a} £,'(x) = log, x fx, —x,)=cur=C =&
) 1700 =logs x 3 flx, —xp) = e = 8 = 2

L'aspirine contre les rhumatismes

a) (Autres réponses possibles.)

[ Vx &€ domf
% /5 fl + 2)— fx + 1)

= ¢; par exemple :

fix + 1)~ f(x)
11,865-145
Tas- 18010 081
= page 351
b} f,(x} = log, 5 x
5 b) a=15b=2h=1etk=-05

¢) Sous I'action de k.

page 352
5 e 1 e a2 Fl 2 5
\ d) 1)f k=8 2} 1 k=4
g:k=4 k=2
h:k=0 n =-6
itk=-4
-5 j:k='8
¢} 1 {x) = log,, x - -
3 °7 e) 1)y—1 2)y=11
3 y=-g 4)y=0
-5 2 2 " " [ ..‘-.-.—-_—.-_: 5
-5
wC-123ma

® 1999, Les Editions CEC inc. Reproduction autorisée,



R-E-F-L-E-X1-0-N-S MATHEMATI-QUES 536

page 354

d 8

f) L'éguation de I'asymptote est 1y = 3.

Les principaux couples sont : {~1,2), {1, 1)
et (3, -1).

e) = 12,67 min

page 355

f} 1) il 0’y a aucun point d’intersection entre

-10

Tk

le graphique de Y, = L%]X et celui de
vt 2,

2} Il est impoessible d’écrire -4 sous la

1y -
g) @y =am forme (\-2-) car il n’y a aucune valeur de

page 353 g 1

B} 1) f{x)=T7 Ay 0+ 6
2) fy{x) = -(81) % -1
3) fi{x) = 3@y -2 + 2

i1 .
x pour laguelle |5) est negative.
4
2) 3
2) -3

page 356

i)l R
) Le refroidissement
o Variation . .
Valeur de a P PrYE a) Latempérature décroit a partir de 208 °C
‘ assez rapidement d’abord, puis plus
a>0 Fonction Fonction lentement pour se stabiliser & = -26 °C.
croissante décroissante
a<O Fonction Fonction b) Environ -26 °C.
décroissante croissante .
¢} 25 min
2) Pour toute valeur de ¢ strictement d) 1)]25, - 2) {0, 28]

positive et différente de 1, on aura :

Un joueur d’échecs virtuel

a) Apres x minutes, f(x) correspond au
nombre de possibilités avantageuses
conservees par I'ordinateur,

b} 665 600 possibilités.

c) 42 598 400 G) - 650

mC-124m

e} On doit résoudre I'égquation, puis

. interpréeter I'inégalité. On peut utiliser une
Valeur de a| Codomaine . - N \
methode graphique ou on associe une
a>0 Tk, +si fonction a chague membre de l'inegalité.
- Il reste & interpréter 'inégalité. On peut
a<0 T K aussi, par une méthode algebrique,

réduire le membre de droite & 0 et
déterminer les valeurs du domaine pour
lesguelles les images sont positives ou
negatives.

7 1125, +=]

g HhDomf=IR
Codom f = ]-26, +osf
2) Dom f!' =1-26, +of
Codcm = IR

® 1999, Les Editions CEC inc. Reproduction autorisée.
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page 357

h) 1)

20
-3 I A & i A o a1z
20

T

[= 0,74, +oof
2) 20
-1 | — %_ A a3
-20
IR
8) 20
=3 | N———— A % i ]z
-20
J

4) 3
S I
-20
)N (Fogx) =15 2+ 8ou
(Fogix)=15(]  +8
2) (g 0 i) = -3 (28— 15
Investissement 3
1. a) a b h .
1) 1 -1 0 0
2y | -3 2 0 0
3) 1 1 5 0
KR ! 0 | 18
g | 05 0.5 0 3
€) -1 2 -6 20

b} 1) Réflexion par rapport a I'axe des
ordonnges.

2) Changement d’échelle vertical de
facteur 3 suivi d’'une réflexion par
rapport & 'axe des abscisses suivie
d’'un changement d’échelle
horizontai de facteur 1/2.

3) Transiation horizontale de 2 unités
vers la droite.

4) Translation verticale de 18 unités
vers le haut.

5) Changement d’échelle vertical de
facteur 0.5 suivi d'un changement
d’échelle horizonta!l de facteur 2 suivi
d’une transiation verticale de
3 unités vers le bas.

&) Réflexion par rapport a 'axe des
abscisses suivie d’un changement
d’echelle horizontal de facteur 1/2
suivie d'une translation oblique de
& unités vers la gauche et de
20 unités vers le haut.

mC-125m
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page 358

2.

Ordonnée Equation de
a l'origine 'asymptote

a) -0,1 y=0

b) -1 | y=-6

c} -5 764 711 y =90

d) -8 y=0

a) f{x) = 10 ouflx) = (=

b) {1, 35} ©, 1. (1,10

ou

(-1, 100), (0. 1), {1 755}

c) (ﬂ 93), (5, 4), (7 -23) ou

2710 27
_ 69?‘
4, -293), (5, 4 (6 100]
dy=7
e)

T ooy

a 110

mC-126m

-10
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b) 10
Y A W NN
-10
c)
10
Y (NN Sy i
10
d)
10
s Lo
-10 10
10

5. a)f(x) = -~(36y "
b) gix}y=-227y"* -
¢} h(x) = 0,25(0,25)*

6. Les trois fonctions sont représentées par
la méme courbe, car :

4’1\ J.‘i\ -3
Vi=-s(1 +30=-5(11""+30
=-5 l T4 30

8 4 30

r‘l
|8,
-5(8
-5(8)** + 30 = Y,
-5(8)° » {8)* + 30
-2 560(8)* + 30

=-2560{1] +30 =Y,

@ 1999, Les Editiens CEC inc. Reproduction autorisée.



C-O-RRLGE T-OME 1

7.

8.

a) | fx) Y, Y, Y, Y,
Dom R IR IR R
Codom |1}-10Q, *s[ | ]-ee, 8[| ], O[ |18, -=<|

b) Les fonctions Y, et Y, sont croissantes.

Les fonctions Y, et ¥, sont
décroissantes.

a)1a>0etb<0 Pb)1Ya>0setb>0
Z2)a>0etb>0 Z2ta>0etb<0
3)a<0etb<0 3a«<0etb>0
dya<0etb>0 da<Detb<0

page 359

9. a) (3, 3)et (= -4,968 05, = -4,968 05)
b)x=-5

10. a) vrai.  b) Faux. c¢) Faux. d} Vrai

11.a})x =6 b)x=-15 ¢)x=-1
d)x:% e) x = -4 fl x=4
gPx=2 hx=-

12.a)x=8 b)x=3
c) Aucun zéro dx=5

13. f,{x}) 2 0 pourx € [B, ~=f et f,(x) < O
pour x € |-, 8]
f{x)2 0 pourx € [3, +o[etf(x)<0
pour x & -, 3]
fi{ix)> 0 pourx € IR
ffix)z0pourx €=, 5l etf,(x}<0
pour x € [5, ==

14.a)x =4 b} x=-20 c)x:-%

11 5

dx=% ex=-5 f x=§

15. a) 4

-1 A & k 4

-4

b) = 0,67 dm et =~ 5,06 dm

-10 |y

page 360

16. a) 1) ~ 46,88 § D) = 279,40 $

b)

800

1001k

0 1
17.a)x=0 5)]0, += ¢) I, O]
18. 3} -, 1] B) [3, *oo[ ¢ [1.5, +«[
19. a) 1) (f e g)x) = 025 (@) °
2) [ D) = -a@p
b) min: = -8,71
cl 1,5

20. a} Trcis ans aprés sa fondation.

b) Quatre ans aprés leur fondation.

page 361

21. a) (fo g)(x) = 30,57 + 10

b) 28

c)Dem{fog =1R
Codom (f o g} = ]10, -~

© 1992, Les Editions CEC in¢. Reproduction autorissée.
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-151-------’-----1 ekt | 5

= A i

Dom f, = IR

Codom f, = |-250, ~=[

Valeur initiale : 19 531 000

Zéro 1 -7

Asymptote : y = -250

Signe : fonction positive sur [-7, ~eof
fonction négative sur J-w=, -7]

Variation : fonction toujours croissante

Réciproque : c’est une fonction

logarithmique

f,1(x) = log, fx+250) 10

-300
Pomf, =R
Codom f, = }=eo, 56[
Valeur initiale : -3528
Zéro : -3
Asymptote : y = 56
Signe : fonction positive sur [-=, ~3]
fonction negative sur -3, +«|

Variation : fonction toujours
décroissante

Réciprogue : c’est une fonction
logarithmigue
X 56 ‘| 5

J

f2_1 (X) IOgO 5 t

w128

R-EF-LEXI0NS MATHEMATLQUES 536

Forum
a) 15
10 10
-5

f o f n’est pas une fonction exponentielle.

b} 1) Sic>1, aetbsontde méme signe.
Si0<c <1, aet bsont de signes
contraires.

2) Sic > 1, aetbsont de signes
contraires.
SiD«c«1,aetbsont de méme
signe.

3} a et k doivent étre positifs

4} a et k doivent étre negatifs.

c) Oul
v=ac "+k - y=¢"""+k
Fix) =ach M+ k
fix) = alc? " + Kk
nouveau c = ¢
fixy=ac™ "+ k
fixy=a| ‘?J +k
ncuveau a =
fix)=ac* + K

a
on

[g]

Un nombre intrigant

a) 1) = 2,718 280 469
2) = 2,718 281 815
3) == 2,718 281 828

page 362

b) 1) = 0,281 828 459

2) Igye- = 0,612 2104259

3) 9e® =~ 26 828,621 88

© 1928, Les Editions CEC inc. Reproduction autorisée,



C-O-RRA-GE T-O-ME 1

c)

10

d) f(x)=log.x

e)

page 363

Dom 1 =10, +oqf
Codom ' =R

In1=0,care’=1
In2 =0,693 147 06..., car P93 4706.. = 2
Ine=1,care'=e

In (7,389 056 099) = 2, car
e” = 7,389 056 099

In 21 =3,044 522 438..., car

@304 522 438.. . 99

In 100 = 4,605 170 186..., car

e4,605 170186 100

L'espace : une vraie poubelle!

aj

b)
c

d)

1} 65 watis
2) = 19,25 wattis

Décroissante.

Dom f = [0, 1000]
Codom f == 2,32, 65]

1) Aprés environ 207,94 jours,
2) Aprés environ 628,48 jours,

L'élasticité du caoutchouc

a)

b)

La hauteur atteinte par |a balle
correspond a 80 % de la hauteur du bond
précédent.

0.8

page 364

c)

d)
e)

Bond
0

,
2
X

Hauteur

200
160
128

A

200(0,

8y

gix) = 200(0,8) + 100

(Autres réponses possibles.)

En résolvant le systémeac' = 80
ac'=512
Par substitution, on a :
act=zac »c*=512

=80ec?=512
3. 512

= 80

o = 3 912

e Ty B0
c=04

flx) = 200004y

page 365

Oui, allo!

a) y = 572,442 (1,346

b)

= 4 571 abornes.

Investissement 4

1.

{Autres réponses possibles.)

a) =2 b)=12 ¢)=9
d)=29 e) 3
a) 1,359 b) 1,649 ¢) 10,043
d) 15,154 €) 2,303
f ‘ g h
a) y=-6 y=3 y=8
b) 1) R IR IR
2)| 6, e Jme=, 3] ], 8
3)| 1.5¢%-6 -2+ 3 5
= 2413 = 2 26
4y fonction fonction fonction
croissante | décroissante|décroissante
sur IR i sur IR sur IR
w(C-120 m
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page 366

4. a) Non. B) Oui.
5. a)
———— ]
S A & 5
-2
b) 5
20.1.....-.-....f.... 5
-20
c) 15
2M s |10
-5

6. a) =~ 8,47 M$
b} En 1994,
c)y=14
7. alx=8 b}x=1 ¢jx=-2
8. alx=0 blx=5 ¢jx=-1 dlx=¢
9. a) Environ 1,598 miilions de personnes.

b) Aprés 7 jours.

mC-130m

R-EFLEXION-S MATHEMATI-QUES 536

¢} Les 5 premiers jours de publicité : taux
moyen de 168 843 personnes par jour.

Les & derniers jours de publicité : taux
moyen de 886 perscnnes par jour.

L.e taux de variation des 5 premiers
jours est a d’environ 190 fois le taux de
variation des 5 derniers jours.

10.a)m =3, n=-2
b)m=6,n=1,5
c)m=100,n=0,4

page 367 '

11. a) f(x) = 5(3F b} f(x) = -4(5¥
c) f(x) = |

lj] ou f(x} = (0,75)

12. a) f(x) = 83y b) f{x) = -4(5)

c} flx) = 0,75(0,5¢ d) fix) = -e*
13. f(x) = 803+ 5
14.a)3200%

b} 75 %

c)1)1800%
2y 101250 $
3) = 180,20 $

page 368

18, 8)|  Temps Volume
{enh {en cr?)

0 20

1 12

2 7.2

3 4,32

4 2,592

b) f(x) = 20(2,67

¢) Aprds = 5,86 h,

d) Non, = 22,54 %.
16. = 3,36 h.

17. a) =1 338,23 % b) =202500%

18. a) f(x) = 8,55 x 10°%(0,9783), ou x est
fannée.

b} == 97 litres/habitant

© 1999, Les Editicns CEC inc. Reproduction autorisee.



C-0-R-R-I'G'E T-O-M-E 1

page 369

page 371

19.a)r=500(§) Maitrise 5
b) 1) B 1. 0,24*=0;1,8° = 10,5; 0,42* = 0,03;
1,6% = 6,55: 0,844 = 0,5; 0,38* = 0,02
500 I
'B 2. 21100 B)-99 ¢ 0012 o[
E 3. (Réponses personnelles.)
Voici les réponses exactes :
a) 0,875 b) = 3,947
c) 1,025 d) 3,51
e} = 13,685 f) 8,46
” g) 0,729 h) = 14,583
R 25 = 1 g
B 4. a) - b) 2
2) Environ 35 fois. - 100 625
)+ dj 243
20. 1) Courbe symeétrique par rapport a I'axe 8 32
desy. i 5. (Autres reponses possibles.)
Sommet : (0, 1) 3)92% b}506% c)38% d)660%
Dom = IR -
Codom = 1, oo B 6. {Autres reponses possibles.)
Fonction croissante sur {0, ==[ a) =27 b)=55 ¢)~450
Fonction décroissante sur -, 0] d)=16C e) =40 f) =60
Aucun zero. B 7. 9)=215 b} 1,08 $
Mini o1
o - N )~ 145 d) 104,50 $
Fonction strictement posttive sur tout .
son domaine. B 8. 7 mécaniciens.
2) Non, car pour la méme variation des
abscisses, les taux de variation sont
différents. De plus, leur variation n’est page 372
pas réguliere.
B 9. a)Faux. b)Vrai. ¢) Vrai.
E el
orum d) Faux. e} Faux. £ Faux
a) 1125 2) 1,25 g) Faux. h)Vrai. i) Faux.
b) (1 ,25)3 ou = 1,0456 F; 10. a) 38 b) a1 C) -3
— ) 712
c) H10ans 2)1an 3)1mois E 11. (Autres réponses possibles.)
d) 1) 12,5 mg/me wffmim b)a’ {a = 0)
2) = 13,667 mg/m? .
& 3 2 3
3) = 9,283 mg/m? ctb+ah+2-abfla=0etb =0
&) T (a=0) ea@=0ethz0)
f) 3a%b (a = 4b?)
‘B 12.a}log, 49 =2 b)log,, b = a
¢) 3¢ = 81 d)In 50 = x
w(-13 1

© 1999, Les Editions CEC inc. Reproduction autorisée.
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e) 025 =h f) log,r=x 2} Les variations des variations des
variations unitaires montrent une
glnv=v hler=x X
meme constante.
13. a)af=b b)ai=b 3) Le guotient de deux taux de
! ) variation consécutifs est constant.
cla=b ga’=b e 2= 00 1) _ e

fix+ 1) -filx)

page 374
page 373 ‘B 20. a)

14. a) Faux. b) Vrai. ¢) Vrai. d) Faux.
15.a) 125 ) 045 ¢ 0,75

d)?2 e) 04 15 Nombre de pliages ol1(2(3|4|5]|6}...|x
Nombre d'épaisseurs .
16. a) n = 2" pour x = 1 do ol 1]2|4|8|16[32}64].. |2

b) Nombre de pliages o(112(3741516/|...| x

. i - RN REEEERE 13
Fracticn de l'aire initiaie | 1 3lalalvslzslasl (2)
b) 1) y = o 2y = (1}
y= y‘(‘z)
C
) 10
-10 ) ey bk b d o a k2 a1 110

10
-5

c) =~ 190 mi
17.8) ¥, =099~ x > f
Y,=1"x—=g -8 8

Y,=(1,01) ~x = h

b} (Autres réponses possitbles.) -2
gx+2) —glx+1) _© d) Réflexion par rapport & 'axe des
Toxtl-gw "0 ordonnees (4, ).
forme indéterminée) = on ne peut pas —
( ) prendrz P 'B] 21.8) £-0,1) = <ERROR>~
comme base. o) =1
. . f0.1) = «<ERROR»
c) (Aijt{:eso (r)zs{onses possibles.) f0.2) = 1,149
y=t f(0,3) = «<ERROR>

. } i. Non. Non.
[EI 18. a) Non b) Oui ¢) Non d) Non b} La fonction f est discontinue, c’est-

@ 19. a} Y, : fonction cubique. a-dire que, pour une infinité de valeurs
Y, : fonction exponentielle. de la \’ra_rlgble independante, elie n'est
pas definie.

Y, : fonction quadratique.

b) (Autres réponses possibles.)

1) Les variations des variations
unitaires montrent une méme
constante.

mC-132m
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[B] 22.a)y=0 B 23. a) o
bj X f, f, fy
1 1
A B
0 1 1 1
1 2 % 6 = -9,097 == 9,097
c) 8
-6
b) .
5= —"-/ 5
-2 . ’3,548 A ‘ . = 5,548
8
-2
c) 5
-5 [} 5
L = -7.580 =~ 7,580
-2
8
-5
page 375
) p— As B! 24.3) )=, O] b) 10, =]
c) [0, =1,44]  d) ], O] U [=1,44, =
d) Dom = R
Codom = 10, [ ou IR*
mC-133 m
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25. a) v Y, b) 5
1 16
2 8
3 4
4 2
5 1
b 05
7 0.25
b)
201r

2
0 1 -
¢} 7 cercles.
[B] 26.3) iy = 45" b) f(x) = (3]
€ fx) = & d) f(x) = 11

27. a) Année 3 : 20,78; 20,78; 280,49.

Annee 4 : 280,49 = 360,49;
360,49 « 0,08 = 28,84;
360,49 + 28,84 = 389,33.

page 376

80{(1,08)4 — 1)(1,08)

E] 28. a) 5
g 5
f
e l . A ' a5 2
-2
w(C-134m.
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10

-10

[B 29. Le paramétre a multiplie chaque valeur de

e la variable dépendante de la fonction
(changement d’échelle vertical) et ne
modifie pas la position de 'asymptote,
qui demeure I'axe des abscisses.
Le paramétre b ne modifie que la valeur
de la variable indépendante de ia fonction
et provogque un changement d’echelle
horizontal.

Le paramétre h ne modifie gue la valeur
de la variable indépendante de ia fonction
et provoque une franslation horizontale.

Bl 30.a)t., b)t.
c)ty 5

Vi31.3 10m
b)c) 10

b)

-10

10

c)

-10

-2 | Rk 10
0
d) 6 coupes.
32.

Y, Y, Y, Y.
a) |Codomaine| 114, ~=f ]-=. 0] -, 0] 1. =i
b} | variation fonction | fonction fonction fonction

croissante | décroissante | décroissante | décroissante
c) |Zéro non non non non
d) | Ordonnée
a l'origine 17 -6561 -1 2

mC-135m
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page 377 page 378

34, a) b) [V 41.3) f(x) = 1,68 x 10° (0,95)
Codomaine | Asymptote b)
4 la courbe 2000 00
£ 112, e y=-12
f, ]-8, +2o] y=-8
fo | et y=1
f, 10, v y=0
[v] 35. a)
120 100200 ) _ . )
0 20 100

) Domn f = [ 0, *s]
Codom f =10, 1,68 x 107]

d) 14403901
e) = 4,5 min
B 42 3) |, 1] b)1-2, Of
V 43.3) Dégradation du
0 10 &0 technécium
b) (0, 100) t Q
ler n) (&1 g)
c)jy=20ety=5 5 5
d) = 9,77 °C 1 = 4,5242
[N] 36. = 14,344 2 | ~ 40837
3 ~ 37
B 37.a)x=-5 b)x=--7 cjx=5 87047
” 5 5 5 4 | =33516
X = e = "=
e) x f x 2 5 = 3,0327
glx=-3oux=3 h)x=-3o0ux=2 5 2 7441
i) x=-1Toux=4 7 = 2 4829
[R| 38.2=1 8 = 2,2466
@ 30. m <0 9 = 20328
10 ~ 1,8394
R 40.a)x=-3oux=-2oux=1oux=5
b)x=-2o0ux=0 b)=6,93h

m(C-136m
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c) [B] 48. A2 - B2= (A-B)A + B)
6 Ir = ({ "+2’3 (2= 2PN + 27 + (2 -
=27+ 2792 + 27
= (2(2 "))( (29)
’ =4
] page 380
) E 49. a) (Autres réponses possibles.}
A R W S S— P Arverennd La colonne ¥, montre les puissances
0 1 10 de 3.
Dom Q = b) Chaque nombre de la colonne Y, est
Codom Q =0, +eof egal 2 la somme du nombre place vis-
Valeur initiale : 5 a-vis de Iu_i d‘ans la colonne Y, et des
ALCUN 2650, valeurs précédentes de Y..
Fonction décroissante sur IR c) (Travail a la calculatrice.}
Fonction positive sur IR d) 55 987
Extrerum : aucun V! 50 ay =2
Asymptote 1y =0 — )
b) 1 073 741 B23 grains.
¢} 9223 372037 m?
age 379 -
Bl SLa-60r b0 =08
@ 44. a) Impossible. c) f{x) = -4(1,25)
b)x =10 = x = 3,16 ou x =~ -3,16 R fxd _3e® _ x.
) -R—‘ 52 flx)) ac™
c)x=11 ) . .
{iEX:) )x_,—i‘. = (C)Qfx-‘);:——x, =0
45. a) La courbe A. Hlx)
- b) [FROGRAM: FACTEUR
bj -3 EIhPut. L1
c) (Autres réponses possibles.) : %Ef‘a‘*{ﬁb (133 %r
{3, 0), (-4, 1), (1, 1) LE BT
+A
d) (-5, -5) IDhsp "A="sA."C=
46. a) Qui, car [a courbe d’'une fonction et
celie de sa reciproque sont
symétriques par rapport & la droite
d'éqguation y = x. Le point page 381
d'intersection, s’il existe, se retrouve
donc sur cetfte droite. E 53. s(x) = 4(1,5)
sonx—4
b) (3,12,3,12) ) = 401,55+ ou r(x) = 4{Z)
c) (Autres réponses possibles.) E 54. a) f(x) = 8 000(0,85) pour x € [0, 6]
y=2° b) = 3017,20%
[B] 47.a) =~ 1,648 4375 ¢) En 1980.
b)e 0,5~ 1648721 271 a 55.3) x > 3
Il y a une différence d’environ o
0,000 283 77. b) x> -4
A
c) x> 5
m(C-137 -
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[R] 56.a) ¢ > 1
Bl0<c<1

[B] 57.a) 1) fog () = 3(2)%-5 +2
2)gofix)=-62y -1
b)Dom{feg) =
Codom (fo g) = ]2, *]
Dom(gof}=
Codom (g o f) = J-=, -1]

page 382

58. a) 1) (f + g){x) = 0,5* - 30,5y ? = H0,5

) (F - 9)(x) = 0,5 + 30,572 = L0 5

2
3) (F * g)x) = -3(0.51 -
4) (L) = -Jo.5y% = -

L
b)f+g,f-getfsg

V] 59. a) ~ 7,68 milliards d’habitants.

b) En 2078.
7987458 o
[v] 60. JEL0Y =023 = 23%dela
population
canadienne.

page 383

E61.a)0uotidien:V:1( +»3%5| 2714578

Horaire : 8 760; V = 1 (1 +ﬁ]
2,718127 %
Chague seconde : 31 536 000;
‘ 1 L 31 536 000
V=1 (1 + :

31538 000
2,718 282 %

e

b} La valeur augrmente lorsque le nombre
de capitalisations augmente,

c) Vers e (= 2,72).

R-EFLEXIONS MATHEMATIQUES 536

page 384

T 62. Soit M le montant d’argent placé ety le
T montant d’argent résultant (montant initial
additionné des intéréts).

a) Taux d’intérét de 6 % composé
annueilement pendant deux ans,

¥, =1,1236Mety, = 1,12M = y. >y,
b) Aucune option n’est plus avantageuse.

¥,=1,1556M et y, = 1,1556M = y, =y,
¢) Aucune option n'est plus avantageuse.

y,=106Mety, =2.12%) = y =y,

d) Taux d’intérét de 3 % pendant 8 ans, si
I'on tient compte de la somme amassée;
8 % pendant 3 ans, si I'on tient compte
du rendement moyen.

y,=12668Mety, =12597M = y, >y,
ll 63. a) 105 fois.
b} 10" fois.
¢} = 105 699 annges

page 385

[v] 84.3) 1) Q) - 850,97
21RMX) = 85(0,9) , oU X est le nombre de
demi-heures

b) Impossible.

V1 65. a) (T, - T,) = 49,2668(0,9843)
b} T. = 49,2668(0,9843)' + 28
c)

d)=~1,98% i
e} 1) 6 468,57 $ wolb
2)6 411,22 8 . —— e
0 20 200
mC-138m
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page 386

Capsule d’évaluation 5

1. a)i15 b)3
2. a) 10
- -2 8
_10 | NN TN TUNN TN NN U BN e 1 » N SN N ¥ B a2 x 10
I !
-20
- 8. {Autres réponses possibles.)
i a) 1) f,{n = 5000 (1 + 0,08)7, ol n
------------- Foosommememnes représente ie nombre d’années.
. 0.06 12n N
L 2) ffn) = 5 000 [1 + “i?g”) ,oun
-30 représente le nombre d’années.
byDom 7= R b) Ch t d'échelle vertical d
angement d'échelle vertical de
Codom =24, r«] facteL?r 2.
cly=-24
dj6
page 388
e) f(x) < 0 pour x € ]-=, 6]
f(x) = 0 pour x € [B, +o<[ Scissiparité des bactéries
3. a)Domf=]0, 5] a} 1024 bactéries.
Codom f = [1 320 000, 20 648 274)
b) Dans 16 h.
b) = 3 965 500
x =2
c) = 19 328 274 2
_ d) La variable y est I'exposant qu’on doit
dly=0 : '
donner a 2 pour obtenir x.
s 3l ol af
) 5 )3 ) 2 e} v=Ilog,x

5. a} fix) = 4009y

b) Dom f =[0, 6]
Codom f = [21,258, 40] Dage 389

fi 1)Pourc>1;: plusia base est grande,

plus la courbe s'approche de 'axe des
page 387 abscisses.

Pour G < ¢ < 1: plus la base tend vers
6. a) gix) =240(1.2y 0, plus la courbe s’approche de l'axe

. . des abscisses.
b) Dans environ 7,83 années.

2)t,carlog.x=0 & c®=x
7. a)fix)=350,6yr-12 e o x =1

m(C-139m
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3) flc) = log, ¢ fiz)=tog. (1]
= 1Y
y=log. 0 y=log. ()
c'=c 1 Y
y=1 ¢=3
fie) = 1 cr=¢"
y=-1

4} Non, il n’est pas possible de trouver un
exposant f(x) tel que ¢ = Q.

5) Bomaine : ]0, -«
Codomaine : R

page 390

g} Graphique : * asymptotique a I'axe des
ordonnges {x = Q).

* L a courbe passe par (¢, 1}
1 )
et (E, _1 }

Domaine : j0, «oof

Codomaine : IR

Zéro 1 1

Extremum : aucun.

Signe : * Sic > 1 — négative sur J0, 1]
et positive sur [1, ~ec[.

¢ Si0«<c <1 = négative sur

[1, »eo[ et positive sur ]C, 1].

Variation : Si ¢ > 1 : croissante sur le
domaine.

Si 0 <« ¢ < 1: décroissante sur
le domaine.
Réciprogue : La réciproque est une
fonction exponentielle
définie par la régle f{x) = ¢,

Investissement 5

~ -2.085

R-E-F-LEX10ON-S MATHEMATHLQUES 536

b) Le domaine et le codomaine de 'une
sont le codomaine et le domaine de

I"autre.

c) d)s

-6
2. a)log,32=5

¢) log 0,001 =-3
i1

e} log: {5} =3

g)log1 =0
3. a3 b)2

e) -4 fl 2

b)log,, 144 =2
d)inl=-1

f) log; 625 = -4
h) Iog: 3=1

c) 1 d3
g) 2 h)0

page 391

4. a) 4 =64
¢) 102 =100
e)e’=¢g’

5. a)log,512=3;3
¢)log,16=2;4

6. a)7 b)%
d\5 €3

Sq\2
b)(5) =9

a1
d)gd‘m
flcb=a+1

b) log,; 243 =-5; -5
d)log,.8=-3;8
1
c) rel
f) % = 0,050

1. a) 7. & 0,699 b)1,699 c)-0803 d)0,497

X y =1 X ¥y =logx

e) 0,693 1) 1,608 g)-2,303 h) 0,572
-2 0.01 0,01 -2
-1 0.1 0.1 -1 8. (Autres réponses possibles.)
o ] ] 0 a) Vrai, car un exposant peut &re négai.

b) Faux, car une puissance d’'une base
1 10 10 ! positive ne peut pas étre négative.
2 100 100 2 ¢)Vra, carfic)=log.c=1 < c'=q.

d) Faux,sifl0)=1 = log, 0="1

= 0=¢
ce qui est impossibie, car ¢ # 0.
w(C-140m
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C-O-R-RI-G-E T-O-M-E 1

9. f g b i c)
a) |Varation fonction fonction fonction fonction 3
croissante | croissamte (décroissante| croissante 3
b) | Domaine 10, <[ 10, o= 10, *=[ 10, =s2]
B 6.1)
Codomaine R R R R L I —
c) |zéro 1 1 1 1 | — —
d |11} r » » -1
fic) 1 1 1 1
e) I:Tquationde £20 X0 X2 0 X=0
I'asymptote
-5
12. a) F(x) = &
page 392
10.a)c=5 b)c=7 ¢)c=075
=5 - 1
d)c_2 elc=2 ) C=g
11.
a) 10
— heeea | 5
3.1
T [ MNPy PR
-10
b) 10
5
_5 L 'l 'l I3 'l 2 B 4 a2 Il i 2 2 2 2 A '] 15
4. -1
-10
" 2 1 E

m(-141m
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Forum Loi du logarithme d’un quotient
E 1)Poura>0eta¢1,a=boua=—16. gt log32-log 8
2da>1 = b>1 h) 1) log 8-log 4 2) log 64 - log 32
O<a<l = 0<b<1
iy =-0,60206
b) (Reéponses personnelles.)
o
¢) (Autres démarches possibles.) 109(6: %3%88001?3
log, 50 =x = 2¢=50 to9(2a S 8R6017s

Ox o ()5699
2+ = (20322169

X _ 05644078

log, 50 = 5,644

2l Mncie 3
1.203972804
In(10>2Tn{3)

page 393 1.203972804

Simplification des calculs astronomiques

Loi fondamentale k) +loi fondamentale des logarithmes :

c% m=rm;
a) Par définition de logarithme, on a : * quotient de puissances de méme base :
co%M=m < log.m =log, m. & _omon-

c
» cgalite de deux puissances de méme
base entraine I'égalite des exposants :
b) log32=log4+log8 c"=c" = m=n.

Loi du logarithme d'un produit

c)] tilog2 +log 32 I} =~ 1,093
2)log 4 +log 16

3)log 2 +log 4 + log 8 page 395
d) 1) Faux. -

2) Vrai. i dut N .
3) Faux. oi du logarithme d’une puissance
4} Vrai. m} log (8 =2log8

2) log (4% = 3 log 4

o) (2.5%)
e) +* loi fondamentale des logarithmes : In€2 2.748872196

el 312555
cosm = m; N 25724887219

* produii de puissances de méme base :

Cm - Cn= Cm-v-ﬂ;

« egalité de deux puissances de méme
base entraine I'égalité des exposants :

S A 109(276.3)
CP"=¢" = m=n. 1.896488973
6.3lo9(2)
il =6,322 1.8%96488973
w(C-142m
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p) eloi fondamt-?ntale des logarithmes : page 397
c% m =m;

¢ puissance d’'une puissance : ™Y = ¢™;
» ggalité de deux puissances de méme

Investissement &

base entraine 'égalité des exposants : 1. ajlog. 2 +log,m +log, n
¢r=ct = m=n. b) logs 7 + 2 log x + 2)
g 21 c) log, 4 + 2 log, x

dlog,5+leg.a-2log, b

page 396 e) 3(log, m + log, n + 1)

f) 2{log; 2 + logg (x + 1))

Loi du changement de base g)2+ % log. x
r) (Autres réponses possibles.) h)log (x + 2} + log (x — 2)
x =125 2. a) log, 40 b) iog, 15
s) L'égalité de deux nombres entraine c)n14 d}log 5
I'égalité de leurs logarithmes dans la
méme base. e} log, 54 f) log3
log 7 3. ({Autres réponses possibles.)
t) X_|095 J fx D% b) | 9)
a)logi—= og, =
u) log. 7 =x g s 2,) Ya (8.
5
c)-log,m d)lo +1
V) log,7 =237 ~ 1,209 06 )3 100 ‘ ) log b 1)
e) log, {4 f) logs
w) 1) 2) 5!
1o9¢36> 109(6> 5
INn(645-1n(2> 4. a) = 095424 b) = 1,146 13
& c) = 1,653 21 d) = 1,954 24
e} ~ 1,698 97 D = 42255
g) = -0,301 03 h) = 0,382 96
3 Moac3ss i) = 0,812 098 j) = 3,196 44
In(365-InCi05 s
n n = _acd
1. 556302501 5. a)x=abc byx=="
e
6. a4 b) 12
A &
¢) 100 d) s
x) - par définition d’un logarithme : 7. log5
x=c¢¥ o y=log_x;
* égalité de deux nombres entraine i'éga- 8. a2 b} 3 c) 4
lité de leurs logarithmes dans ia méme d)?2 e 3

base;
* [oi du logarithime d’une puissance ;

log, m" = n log. m; page 398

» division de chacun des membres par
log, ¢ 9, a)2,183 b) 2,495 ¢) 2,948
¢ au départ, on a posé n = log, m. d)-5.129 e} 5.923
y} 1)log, 7 = 0,935 784 974
2) log,s 9 = -3,169 925 001
3) log, 0.7 = -0,324 658 525 1

10. a) 50 =~ 25'2° b) 80 = 722%

C) 124 = (\V2)135% o) 0,75 = 47020

m(C-143m
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11. a) En utilisant la formule du changement
de base, on pose :

log x u nx

log a Ina

fix}) =log,x =

Cn edite ensuite cette régie, on
détermine la fenétre d’affichage et on
trace e graphique.

b1y
_2 [ e X I B 4
-3
2) 3
o : : . il
-3
3 3
_2 [ 2 3 1 ' 4
N -3
12. N = e—k‘j
13. @) Vrai.  b)Vrai. ¢} Vrai.
d} Faux. e) Faux. f) Faux.
g) Faux. h)Faux. i) Faux.

14. CetE, DetF

mC-144m
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15. Posons log, , x = y.

0g, x=y & 0,1=x
WY=x = logx =y
-logx =y

Comme onay =log,, x ety = -log x,
alors log, , x = -log x.

16. a) = 600,82 candelas
b} 1 =1000 e p02es

¢) A la surface de I'eau, p = 0 et log 0
nexiste pas.

page 399

17. (Autres reponses possibles.)

log, (;) =log. x —log, vy
= -(log,. y — log, x)
~tog. )
18. a) Vrai.  b) Faux. ¢) Faux. d) Vrai.

e) Faux. f) Vrai. g}Faux. h) Faux.

19, aj) 60 dB
b) = 3,0103 dB

Forum

a) 1) Les mantisses sont égales et positives.

2) Les mantisses sont égales et
négatives,

b) On ajoute {+1) 2 la mantisse et (-1} & la
caractéristiqgue. Comme la mantisse est
devenue positive, on place le signe moins
(-) au-dessus de la caractéristique.

Ex.: log 0,051 = -1,292 430
= -1 - 0,292 430
= -1 + (1) + 1-0,292 430
= 2,707 570

c) La mantisse est indépendante de "ordre
de grandeur du nombre; elle ne dépend
gue de sa composition numeérique,

Ex.: log 510 = 2,707 570

log 0,051 = 2,707 570
La caractéristigue donne des informations
sur {'ordre de grandeur du nombre; elle

correspond a {'exposant de 10 dans la
notation scientifigue du nombre,

€ 1999, Les Editions CEC inc. Reproduction autorisée.
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page 400 page 402

L’expérience J) (1) Definition de la reciproque.

(2} Regle de I'addition.

{3) Regle ge la division.

{(4) Définition du logarithme, forme
exponentielle.

(5) Régle de [z division.

(6) Reégie de la soustraction.

a) 1) = 69,7 min 2) = 16,5 min
b) 1} =146 raquettes. 2} ~ B07 raquettes.
¢c) a=-7 h=0,5

b=; k=60

d) 1) a:changement d'échelle vertical
b : changement d'échelie horizontal k) 1)+ gix) = log ’(%Xxiﬁ 9 +7)
h : translation horizontale (f =gk = log |55 )
k : translation verticale 2) Croissante.

2) Le parameétre a muitiplie les ordonnées 3) (fravail a la calculatrice.)
des couples de la fonction de base. 2

Le parametre b divise les abscisses
des couples de la fonction de base.

Le parametre h s’additionne aux

abscisses des couples de la fonction
transformee par le changement I s N — . 2 N
d’échelle horizontal. I

Le parameétre k s’additionne aux

ordonnées des couples de ia fonction
tranformee par le changement )
d'échelle vertical. L

e

page 401 x=0 ii)]-1, 0[ U0, “ef

. La climatisation biologique d’un iguane
e} e paramétre h.

a) (1) Editer la table de valeurs (STAT, EDIT).

= | .
f) 1) x =6 dans les deux cas (2) Tracer le nuage de points

2)f: (2, 1,01, 0), R ) (STAT, PLOT).
1 {3) Determiner I'équation de régression
g:65,1. (1,0, ( \ (STAT, CALG, LnReg).
3) F: (10, 3), (8, 0}, (7, -3) (4) Eciter cette équation dans y =, VARS-

(5) Tracer la courbe (GRAPH).
g R

h) Le signe du paramétre b indique de quel
coté de 'asymptote se trouve le page 403

graphigue de la fonction.

Le paramétre h indigue une des b} Environ 12,2 min.
extrémites du domaine :
* sib > 0, domaine Jh, - La magnitude des éteiles

* sib < 0, domaine ]-, hj a) =-2,5784

ij Soity=log, x

. b) 1)-25locgr+1=0
Reciproque : x=log, y < o=y

21 25logr+1=-2,5

mC-145m
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¢} Non, car log r est dé&fini si et seulement si
r>0.

d) Vénus est 100 fois plus brillante
qu’Antarés.

e} = 158 489 fois.

page 405

fi 1)x=19
2)x =4
@x:%

page 406

Le dége! d’un congelateur

a) =~6,53°C

b) 1)=~8h 2)=~13h 3} =35h
c) Difficilement.

d 4Pourm=>0etn=>0,
m=n = log, m =log,n.

5) Loi du logarithme d’une puissance
log, m" =n log,.m.

page 407

e) 13,16 h apres le début de la panne, la
température atteint le point de
congélation.

fl  Oui, car pau importe la base, pourm >0
etn>=00na:

m=n = [chmzlogcn
«G» peut étre égal 4 «e»

g} 1) x=0377

2) x =~ 0,449
5. a) f{x) = log, x
w%xﬂmmuaﬂ
924} 12 ) ()
djx =-1
mC-146m
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page 408

Investissement 7

1.

a)
b}

a)

b) On obtient la courbe de f, par une
reflexion de la courbe de la fonction de
base par rapport a 'axe des abscisses,
suivie d’'un changement d'echelle
horizontal de facteur 1/2 et d’une
translation verticale de 7 unités vers le
bas.

On obtient la courbe de f, par un
changement d’echelie vertical de
facteur 0,25 appliqué a la courbe de la
fonction de base suivi d'une réflexion
par rapport a 'axe des ordonnées.

Cn obtient la courbe de f, par un
changement d’échelle vertical de
facteur 5 appliqué a ia courbe de la
fonction de base suivi d’un
changement d’échelle horizontal de
facteur 1/3 et d’une translation
horizentale d'une unite vers la droite.

a)x=9 b}x=-3 ¢)x=0 djx=-4

e G r 5
Valeur de h -5 -2 1 4
Signe de b + - - ¥
Dom }‘5, ‘3‘>{ ]'m, '2[ ]-no, 1]: [4, +oo|

La courbe de cette fonction coupe 'axe
des crdonnées si et seulement sib et h
sont de signes coniraires; elle ne coupe
pas I'axe des ordonnées si b et h sont de
méme signe.
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e)
10 | ————

-15
6. Abscisse | Ordonnge
al'origine | al'origine

3) 1 -1

b) 6 —

c) 7 -9

7. a)f(x)=0sur[1, 1,5
flx) < 0 suUr |-, 1]

b) gix) = 0 sur 15, 6]

gix

)
)

< 0 sur B, *=of

c) hix) = 0 sur [7, veef

Al < O sur ]-1, 7]

8- Y'\ YE YJ
a} | Base 2 5 0.25
b} | pom 15, <= 10, -=={ -3, <]
Codom IR 24 IR
¢) | variation fonction fenction fonction
croissante | décroissante | croissante
9. a
) 10
'
1
]
L]
1
1
1
1
10 | el e

-10

b)

llll-llll-nlllt'ls

P P 5
-5
d)
5 | NP I
-16
10. &) Vrai.  b) Faux. ¢) Vrai.
d} Faux. e) Faux.
11. a) 13 b) 141 ou -2,75
c) gﬁ ou 0,02 d} 200
page 410
12. a) x = 40,5 b)x=4
clx=13 d)x=16

m(C-147m
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ejx=3 fl x=-3
glx=8 h)x=7
13. a)

0 40 400
b) Croissante.

¢) Une magnitude d'environ 16,38.
d) == 39,81 cm

14. (Autres réponses possibles.)
log. m = log, n

log.m

log, r

log.m=1 = n"=m

=1

15. ajx = -3 b)ng
Clx=-"2ectx=7 d)x =2
e)x:g f) x=\s"ﬁm 3,74

16. A(10, 3), B{1, 1), CH0%, 1)

page 411

17.a) =~ 7.3
b) 1 x 107 mo/

c) 1)1 x 1025 mol/|
2} 1 % 1088 mol/|

d} -log(2 x 1077 = 7.4
18. a) f,(x) = log, x + 3)
b) f,{x) = Iogj2 x -2

R-EF-L.EEXI-ON'S MATHEMATI-QUES 536

page 412

b)1)=777s 2)=18,55s
3} = 27,38s
c) =13,865s
21, a) 1 an b} = 3,1 ans

c) = 6,2 ans
22, a) f]'(x) = 0.5 log, (x ~ 6)
b) {x) = log, (x + 4) =10
_ A
c) £ =In | "3‘3 _,] +4
23. a) Environ 4120 ans.

b) Environ 12 980 ans.

¢} Environ 5 590 ans.

e

In l.o_._f
-0,000 124

page 413

24, a}

d) FQ)=t=

LnReg

y=a+blnx
a=898. 0055584
b=-283.2871515

b) 1) = 11,75 mois
2) == 23,8 mois

Forum

. .5
al a=-5logeou 1

b) Ces trois regles représentent la méme
fonction.

Y,=05log(x-5 +4

Y.=0,51og (100(x - 5)) + 3
=05(og 100 +log (x -5} + 3
=05log100+05logx~5+3
=052 +05log(x-5)+3
=05logx-5 +4

19. a) x = 1,4307 b) x = 0,8662
Yy =10g5 X - 5) + 4
¢} x == 3,9037 d}) x = 4,6377 _logik=5 4
fog 100
X = -0,4476 x = 12518 e
e) f) _ %2 +4
20. 3) =762V =05tlog(x-5)+4
mC-148m
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]

o) x=1eZoB, 2T, a1 {B! 6. (Autres réponses possibles.)
ff’ Z 4 A=T  n a) =126 b} = 0,05
Ta c) = 1,18 d) = 0,37
Iogx:loQE e) =26 f ~14
—logn=log L+l —

09 x—logn =log ”: 09 " |B 7. -log 107 log 100 + log 100, log 10,
=log (£ 1) 100 iog 10
= log 1 : 1
i (B 8. a5 b) 8 0 93

w
©

L

a)log, 3 b)log,;2=10g,05 ¢c}Ine®
d) Soitr = 1998200 et 5 = 2000 =
log r = 2000 iog 1999 et

log s = 1999 log 2000. page 416

A I'aide d’une calculatrice, on obtient

log r = 6601,626 et E 10. a) 3" =m* b)inm=n

IOg S= 6598,759 C} e,_s -5 d) |Og m=2n-1
Comme la fonction logarithmigue de base e} 4™ =5 (m- 1) £ 107" = (n + 3P
10 est croissante, on peut affirmer que L

19992000 > 2000". Bl 11.a)0

b) Impossible, car 'argument est negatif.

page 415 ¢) Impossible, car 'argument est négatif.

d) 1
Maitrise 6 — —
B.12.3) 23 b}\3 c) 2
1. (Autres réponses possibles.) d) e) 0 9 1
2+3+4+5+6 1+2+3+7+7 E13,a)|ogx40:12 b)In10=x
0+1+1+9+89 1+4+4+5+6 C)Iogsox_% d)|0g15=a
0+1+5+5+9 2+2+5+5+8 —
0+2+4+6+8 3+3+3+5+6 R 14.8)c>0etc=1
1+1+2+8+8 34+4+14+3+9 b)1yc>1 2y0<cxi
¢) x>0, cardom f = IR
2. (Autres réponses possibles) 'Bi15.a)x=0
2) + 212 = 100 T
(2x2x2)+2) b)x =1
111 -11 =100
33x3+8+3=100 T T .
B|3. D N
(B] 4. a) 23 avril. el s 5
1 1
b} 9 novemnbre et 11 septembre, hoe 4

¢) Aucune.

d) 8 janvier, 4 feévrier, 2 avril et 1¥ aodt.
5. (Autres réponses possibles.)

x=dety=25

a)=10 b}=3 ¢ =16 d) =4

m(C-149m
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1
4
93 &2 91

(Bi 19.a)10  b) e)5

E 20. a) Loi fondamentale : ¢l%m = m,
b)log.1=0

S c) Logarithme d’une puissance :
log. m"™ = nlog_m.

d) Logarithme d’un produit :
lag, mn = log, m + log, n.

e)log. ¢c"=m
-3
=1
e} Pour toutes ces fonctions, le domaine f} log. c loa. m
est ]0, +e[. g) Changement de base : log. m = —I(;%‘—C.
Pour toutes ces fonctions, le , , ) g
codomaine est IR. h) Logarlthme d’un quotient :
log, {2} = log, m ~ log, 1.
) Y11, oo 2)10, 1] — o
|B, 21. a) 10 log, m b) 6log, -8 log, n

c)inm %% Inn
page 417
[B] 16. &) f(x) = log, x page 418
glx) = log, , x

h(x) = log, x B 22. a) log, (Mm*n®) b) log, ()
Bb) Non, car glx} = -h(x). ¢) log, (x — 5) d) log, \«";
17. ) f2) ~ 1,26 5 B 23 25x-05y -z ou XY E
f(10) = 4,19 s - 4. (A iy . _
#20) = 5,45 s & . (Autres demarches possibles.)
2In2x+ 4 —Inx=1In(2x + 4F — In x
b
) 10 =In (4x% + 16x + 16) - In x
: =In {‘4x3+1X6x+1E!)

=1In (4()( +4 4 2‘))

=ln4+|n(x+4+i)
X}

1 "f]
=2 2Loym
“{’

1
InT \ln2+lnl_+§lnm)

1
E

[R 26.4a)log, | %; =log, (m™)
-5 = -log. m
¢) Dom f = codom £

Codom f = dom b} Soitlog.m=u

m= (:%)U
[E 18. a) La calculatrice affiche un message m =g
d’erreur - «<ERR : OVERFLOW>,
U = log,. m
b) = 10"7$ u = -log, m
c) 118 chiffres. Dong, log, m = -log_ m.
mC-150m
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¢) logzm=x & (Ve¥=m 0 ©
C% =m
X —
5= tog. m

x=2log.m

i
Dong, log,; m = 2 log, m. f /
gl g /T/
d) (log,, nilog, m) = 297 4 G m _ 4 0 o

logm  logn r 10
1
@ 217. x log, x :
4 0,462 :
8 0,598 =
8 0,693 d) <
o)
9 0.734 [
10 0,768 !
’E 28. Trois courbes distinctes. -
Y, = Y. par la loi du changement de base. 0
Y, =Y, par la loi du logarithme d’un [ i
produit.
Y, = Y, par la loi du logarithme d'une
puissance.
@ 29. 1 ouin 10 E
log e

B 30. a) ‘0 page 419

| 31. f(x) = log (J-%(x +3))
glx)=-log, x +2) -3
Al = log, (x - 4)

10 {10

=10

-4
Dom f, =7-5, ~=[
Codom f, =R

Fonction croissante sur -5, +w]
ZEro: 4

mC-151m
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Ordonnée & origine : = -0,54 f.(x)
Fonction positive sur [4, -] 3
Fonction négative sur -5, 4] [
La réciproque est une fonction. -
f2(x) -
4
,5 [ -

.K N
L Dom f, = ]1, e[

L Codom f, = IR

I Fonction croissante sur ]1, +eof

-4 Zero @ 21
Dom £, = 10, ««[ ou IR" Fonction positive sur {21, [
Codom £, = IR Fonction négative sur )1, 21]
Fonction décroissante sur 10, La réciprogue est une fonction.
7610 : 0,5 B] 33

Fonction positive sur 10, 0,5]

- . . Ploti Plotz Plot3
Fonction negative sur {0,5! *’oc:[ Wi1B21lo9(X) #109¢
La réciproque est une fonction. %&:g “1o9(X+5) 10

9
fo{x) ~Y3Blog(X)-109(8
«4r-1
10 \Yy=

| B| 34. (Autres réponses possibles.)

P
: erome
0

.)

-1
n

R
C
Dis
<f
D
: ¢
L

Disp

QGRAM: CALCLOG
is "BHSE DU L
Caa Ih ut

i “HEGUNENT”
lo 9(H>/109(C)>

= page 420

Dom £, = |0, ~eo[ ou IR

Codom £, = IR B 35.a)8 b} 13 c}) 12,5

Fonction décroissante sur |0, -ecf d) 7 e) Aucun. f) -2

Zero - 8 B! 36.a) {212,242} b} {9}

Fonction positive sur 10, 8] &) (2.5) o (3)

Fonction négative sur [8, -« o151

La réciproque est une fonction. e) {30 f) 3%}
g) {2} h) {2, 5}

w(-152m
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37. Dom Codom
a jf IR IR
b) {g R {11,099,
c) | h R0, 2,5] IR
d) | 10, *e={ (0, ~=(
el | 11, e IR
|« 10, e[ 3]
g |/ I3, wwol R
B) | m IR R
i} | o |l Ut e IR| RO}

B | 38. a) Environ 20 210 clients et clientes.
b4 %

39. {Autres réponses possibles.)
a) log. x
b)( )Iog(xz—x—ﬁ) 0
clx—-2)fx—MNlogx—-4)=0

@ 40. Une fonction logarithmique de base cu
transtormée admet toujours un et un seul
zéro, car sa réciproque est une fonction
exponentielle (et ¢® = 1).

page 421

Rl 41 g)x €15 =  BxED, -l
¢) Aucune. d) 11, 100[
'N| 42. ) (1,74, 5,74)
43. a) ~ 0,43 b) 0
¢} ~ 1,59 d) = -3,59
e) = -0,12 ) =113

b) {4, 1) et (19, 16}

@ 44. Aprés 25 moais.

(B] 45. a) () = 051096( ) 3,5
b) g'(x) = 0.4 log, (“‘0)
&) () =In 251+ 2 ou

() = (2f"+“))+2
d) i’ ()_%ﬁm
ef it =12

f) k) =-e+10-3

E 46. a) Les 1* et 2° quadrants.
b} Les 3® et 4® quadrants.
'V 47. a) Environ 75 000 $.
b) = 6,46 années

'V 48.a) 1) h=

b) 1) = 1373 cm
2) Entre 26,24 kg et 37,92 kg.

E 49 . a)=05s

=
In{ |
. in!. —In/

b)t=—3 4

(V] 50. a) 1) M,(x) = 20(0,5)=
2) M,{n) = 1000(0,5)°

b} 1) = 6,4 ans
2} = 10 min

page 423

V 51.3)1.85m/s
b) = 21 188 habitants

<

<

52, a} LhBE‘g

b) Avec 10 s d’cbservation, on ne
mémorise en moyenne gue 65 % des
cbjets aiors gue pour gagner, il faut en
avoir mémorisé au moins 75 %.

c)=5755s

mC-153m
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page 424 bl 151, 901

c) 34 pigces,
Capsule d'évaluation 6

ta page 426

Rencontre avec Joseph Louis Lagrange

a) N12=9+1+1+1=4+4+4
2)19=16+1+1+1=9+9+1
3)23=9+9+4 +1
)
)

4148 =16+ 16 + 16

0 A e ] L 5114=100+9+4+1=49+49 + 16
b) 1=1
- 2=1+1
-2
b) Dom f = |2, +oc 3=1+1+1
Codom f = IR s=4
5=4+1
clx=2
6=4+1+1
d) x = 17,81 7 = aucun
e) Décroissante. 8§=4+4
2. a)id. ol 9=4+4+1
b " 10=9+1
Sx= 11=94+1+1
c)2:iogc(5+4)uCQ:Q,d’OL‘Jc:S 12=4+4+4
3. a)3m b)m+n+r 13=8+4
14=9+4+1
c)r-m e L
) ) = 15 = aucun
4. a)logx b) log {"‘“x‘f_‘:)“) 16 = 16
‘ 17=0+4+4
5. a)2 b)2 +log,, 2 = 2,23 48-04+9
6. ajx=6 b) = 1,894 19=9+9+1
20=16+ 4
7. a) = -0,0446

b) Dans environ 15,53 ans,

8. a)

10 L i i 1 a
0 10 70
w(-154m
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