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Nous avons indiqué, pour chague com-
posante des rubriques Maitrise, la lettre
correspondant au code de couleurs
utitisé dans le manuel. Vous trouverez, a
la page Il du manuel, tome 2, la signifi-
catlion de ce code de couleurs

;- bleu

s vert

s rouge
: noir

. jaune
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R

page 122

Les deux véhicules

a) Ilyaura 4 personnes dans le premier
véhicule et 3 perscnnes dans e
deuxiéme.

b} On ne peut pas le dire. car on ne sait pas
dans quel sens et dans quelie direction
les deux véhicules roulent.

¢} S’ils roulent dans le méme sens, le
deuxiéme vehicule devancera le premier
de 8 km ou de 12 km. S'ifs roulent en
sens contraire, les deux veéhicules seront
a 212 km ou a 208 km I'un de I'autre.

d) Le deuxieme vehicule devancera le
premier de 8 km ou de 12 km.

e) Le déplacement d'un bateau et le
deplacement d'un avion.

f) 1) Les deux voitures roulent sur
I'autoroute 20.

2) Les deux voitures roulent vers Québec.

. page 123

g) 1) Scalaire. 2) Vectorielle.
3) Scalaire. 4) Vectoriglle.
5) Scalaire. 8} Vectorielle.

L'effet du courant

a)

. ® Cap-Santé

R-E-F-L-E-X-1-O-N 6

b} 1) Lalongueur de ia fleche.

2) L'inclinaison de la fleche par rapport &
I'horizontale.

3} La position de la pointe de la fleche.

page 124

c) 1) En les mesurant et en tenant compte
de I'echelle donnée, on aura :

e vecteur 1 : 38 N;
e vecteur 2 1 63 N;
* vecteur 3 : 18 N.

2) Vecteur 1 horizontal.
Vecteur 2 1 vertical.
Vecteur 3 : horizontal.

3) Vecteur 1 : il pointe vers l'est ou vers la

droite.
Vecteur 2 : il pointe vers le sud ou vers
le bas.
Vecteur 3 : il pointe vers I'ouest ou vers
ta gauche.
al 1
3om
L 457
2)
2 em

mC-39 m
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3 page 126 -

h) Iy a quatre vecteurs différents.

i) Tymetd

a0° 2) /JTB) ets
-3 ——— _)
EF,. CD etk
4 cm 3) Augcun.

— =)
i} AB est un segment et AB est un vecteur
dont 'origine est A et 'extrémite est B.

4)
page 127
Une petite discussion
a) 1) Vecteur : quantité qui a une grandeur,
une direction et un sens.
Translation : transformation du plan qui
assccie un point a un
10 autre point, selon une
grandeur, une direction et
un sens.
£
&) . . n
o 2) La représentation est la méme : une
fleche,
b) A la translation identité : ¢, .
¢} Un vecteur correspondrait a une
translation,
e) Vecteur1:37,9m, N. 30°E. Le facteur de la baie
Vecteur 2 : 498 m, E, 23° S. a) Le point O.

— = - 3 = —3 =
b} OB, BA,AC,CF, FD,DE, EO.
page 125 . - —
c) OB (3, -2),BA :{-1, 2}, AC 1 (2, 3),

CF : (-2, 1), FD : {1, -2), DE : {-2, 1),

) 1)36cm, 75°. -,
2) 4,8 cm, 12°. EO: 0, -9)
3) 3,7 cm, 162°, d} Chaque vecteur a une composante
4) 2,1 cm, 222°. horizontale et une composante verticale.
Ces deux nombres donnent 'orientation
g} 3.25 cm, orientation 42°. du vecteur.

e) Unvecteur (x, y} a pour composante
horizontale un vecteur horizontal de
longueur x| et pour composante verticale
un vecteur vertical de iongueur |y|.

wC-40m
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-
page 128 K tan A= 22

§) La mesure de I'angie BAC.
f) (Autres réponses possibles.)

1) v A m) Qui.
| ‘ n) 0,0
Investissement 1
- 1. a) Scalaire. b) Vecteur.
* c) Vecteur. d) Vecteur.
e) Scalaire.
2. a)
2) YA
’ 4 cm
w
1
o\ 1 \ -‘;
b
3) )
204
"}

10 km
g) Les coordonnées de P'exirémite ce la

fleche nous donnent les composantes
horizontale et verticale du vecteur.

B} 1) AB = (-6, -4) 2) CD = (5, 1)

i) 1) EF = (4, -2) 2) GH = (-9, 5)
page 129
i) \74 =86

-C-4]l
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c) n

3N

dj

6N page 130

3. a) 3,68 m, orientation 40° ou
3,68 m, N. 50° E.

b} 2,94 N, orientation 230° ou
. 2,94 N, O. 50" S.

N ¢) 370 km/h, orientation 30° ou
370 km/h, E. 30° N.

d) 3,3 m/s?, orientation 240° ou
3,3 m/s?, 5. 30° 0.

— —
4 ACOEF
OFP, MN, GH et KL
— — — - -—
o) b) CO et EF ¢) CO, EF et OP
— 3 —_— — - —
OP et KL MN, GH, KL et fJ
— — — —
MN et GH AB et QR
({W 5. Sept vecteurs différents.
3 — - — -
o 5 e 6. ) MN et KL by IS et MN
; — — — —
ou GH et KL IJoet KL
— —
IJ et GH
— -3
QP et CO
I3 — —
Tom=1mis OP et EF
— —
AB et QR

—3

7.V =(1,4): w=(3 -2

8. a)AB = (7,2) b) AB = (-9, 5)

mC-42 m
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9,

page 131

10.
11.
12.

13.

(Autres réponses possibles))

a)
alA X
b) v
.)1
v -
5 N »

a) 0° bj 90°
e) = 112" f) = 252°

a) 2\'5 = 4,47
¢) 2\/10 = 6,32
a)\74 ~ BB
c)

c) 45" d) = 59

g) - 297° h) 270

b) 3y 2 == 4,24
d)s
b) 5
d)\ 85 = 9,22

a) V34 = 5,83, = 239°

b) 4\/2 ~ 566, 135°
¢) 2, 90°

d) 5, == 233"

14, ]

{(2.-6)

15. a) Oui, car les fleches sont équipollentes.

b) Non, car les fleches sont opposées.

16. a)B=C bjA =8
c) {Autres réponses possibles.)
ABCD est un parallélogramme.
d}m B8C
e} AB .. DC et AD / BC

17, = 11.2m. 40" et == 196 m, 117"

page 132

18.3) - 11,50 m
b) := 108,47
c) 11.m, 80~

d} La direction de son tir.

Forum
a) Parun point.

b} Oui, ces deux vecteurs ont la méme
direction mais pas le méme sens. On
utilise un angle pour definir I'orientation et
neon la direction.

c) 55|a:\a?+b7+c?

page 133

La table de billard

a) lls n'ont pas la méme grandeur. ni la
méme direction, ni le méme sens.

b) Leurs fleches sont perpendicutaires.

-(C-43 m




c) lls n'ont pas la méme grandeur, ils ont la
méme direction mais pas le méme sens.

d) (Autres réeponses possibles.)
- - v =
vetu outetr

e) lls n"ont pas la méme grandeur, ils ont la
méme direction mais ils sont de sens
contraire.

page 134

Investissement 2
1. a) -AB - BA b) -V

c) - ={-3.2) d)3cm, S 30" 0.
2. a)lls ont la méme direction.

b) lIs ont 1a méme norme.

3. (Autres reponses possibles.)

/]

4. a) Colinéaires ou linéairement
dépendants, horizontaux, de sens
contraire, opposés, de méme norme.

b} Perpendiculaires ou orthogenaux,
linéairement indépendants.

c) Lineairement indépendants.

d) Colinéaires ou linéairement
dépendants, opposés.

e) Colinéaires ou linédairement
dépendants, horizontaux, de sens
contraire.

f) Colingaires ou linéairement
dépendants, égaux.

page 135

5. a) (-6, -3) b} {0, -1)
c) (3,0 d) (-4, 1y ou (-2, -5)

6. lls sont opposés $'ils ont la méme norme
et la méme direction.

m C-44 u

REFLEXIONS MATHEMATI-QUES 536

7. a) Oui, b) Oui.
¢) Non, car ils n’ont pas la méme norme.

d) Oui.

8. Les composantes de I'un des vecteurs
sont les opposés de ceiles de 'autre.

9. a)(3 -4 b)0, -9 c) (-5 -4) d)i0,0

page 136 :

10. {Autres réponses possibles.)
a) ae)

1.1 Siu = (a b),
alors [ = va? + b2,

2°Siy = (a, b) alors -t = (-a, -b)
et]-dl = (-a?) + (-b?Y) = V& + b2,

Gl

3¢ Done, 14

Forum

a) Un vecteur a un seul vecteur opposeé,
mais plusieurs fleches. Deux vecteurs
sont opposés s'ils ont la méme norme et
la méme direction, mais qu'ils sont de
sens contraire. Par ailleurs, il existe
plusieurs fleches mais un seul vecteur.

b} Ce vecteur n’existe pas.

¢} Oui, si 'on considére un vecteur
guelcongue et le vecteur nul.

d} 1) 3 vecteurs. e} 1) 4 paires.
2) 3 vecteurs. 2) 3 paires.

page 137

Tout un jeu!
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second vecteur de celles du premier

En soustrayant les composantes du
vecteur,

l)

vecteurs.
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page 143 2. a)ad

n 1)AC +CB=-AB 2 EF +FD =ED S S
o) 1) DC o) NM -/ -

3) HG 4) QP = PP (0u 0) ;f}/’ Vo= Vs
p) 1)0 2 0 C S

q) En appliquant la relation de Chasles pour S T TN
I'addition de vecteurs, si I'crigine de la s >
fleche représentant le premier vecteur est . ’ ~- : \ 3
egalement l'extrémite de la fleche , J:., o
représentant le dernier vecteur, on obtient
le vecteur nul. R '

4

r) 1)2\\(":+6A 3. a)v =51 b)v =(-3, 3
0 . .
S 4, a)v -5 1) b)v = (3. -3)

2) (AC + CD) + DA U . ,
AD + DA 5. a)EF + BA b) CD + ED
0 c) AB + BA d) CD + OF

6. a)AB B0 ¢) 0

page 144 7. 1) Faux.  2) Faux. 3) Vrai 4 Faux.
s) Wi +vl- 633cm page 147

2} "L:‘ —\;: = 4,05 cm

8. C(10,7)
H 1) - 102.6° 2) -« 781 . .
9. a)DB  b)BD  ¢) AC

d)AB  e)CE ) AB

10. (17 et (3)
page 146 R

11. a)

) N[v]=37em "7 45 =617 om

Investissement 3

1. a)ad) \

m 47 -




b}
Vi-vs
Y
v, A
Y
12. a) D(-1, 4)
b) E(-3, -6)
c) F(7, 0)

page 148

13. (AB + BC) + CD = AB + (BC + CD)
AC + CD = AB + BD
AD = AD
— - 3 -3 — iy —
14. FE + HP = GH + HP (Car FE = GH)
»

=GP  (Relation de Chasles)
— — » —_— —_— -
15. a) AB = AC - BC b) MN = MP - NP

BC = AC — AB NP = MP — N
16. a) EF b) FG
17. a} == 416 cm b) = 276 c¢m
18. a) ~ 102,1° b) = 118.4°

page 149

19. 3) = 398,23 N b) = 106.0°

20. (Autres réponses possibles )
12,5 Net = 2165 N

21. =929°
22. = 5441 km/h

23. = 1,41 km

mC-48 m
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page 150

24, a) = 1,80 km bBYE.11° 8,

25. 15 N

Forum

a) A). car dans un triangle, la mesure d’un

b)

c)

d)

cote est plus petite que la somme des
mesures des deux autres cotes.

1) u et v sont colinéaires et de méme
Sens.

DU =-v

1) Oui, car | 4] est un nombre réel
{positif).
Siivl e Ret3 <R, alors
iv]+3 e IR

2) Non, car I\ U I\ est un nombre réel st
(3, -2} est un couple.

1'B=C 2A-C 38D

page 151 "

L'aviron

a}

b)
c)
dj

e)

f)

g

(Représentation personneille.)
1* embarcation : 1000 N
2% embarcation : 2000 N
3¥ embarcation ; 4000 N

-

1) oV 2} 4y 3) 87

11 1000N 21 2000 N 3} 4000 N
900 N

1) 1250 N ¢ans le sens des bateaux.

2) 500 2 Nou = 70711 N dans le sens
des bateaux.

3} 4C0 N dans le sens des bateaux.

4) 1750 N dans le sens des bateaux.

5) ON

La direction demeure inchangés.

Le sens demeure inchangé si on multiplie
par un scalaire positif. B change si le

scalaire est naqgatif. Sia'est Q| le vyecteu
devient e vecteur nul et il a tous les sens.




b)
V-7,
Y
V. v,
Y
12. a) D{-1, 4)
bj) E(-3, -6)
c) F(7,0)

page 148

13. (AB + BC) + CD = AB + (BC + CD)
- . —

EC‘+(§D.:AB +Bé
AD = AD

14. FE + HP = GH + HP (Car FE = GH)
=GP  (Relation de Chasles)

15.3) AB = AC -BC b} MN = MP — NP

BC = AC - AB NP = MP -~ MN
16. a) EF b) FG
17. a) = 4,16 cm b} = 276 ¢cm
18. a) = 102,1" bj = 118,4”
page 149
19, a) == 398,23 N b) = 106,0°

20. {Autres réponses possibles.)
125 Net=2165N

21, = 92,9°
22, = 544 1 «m/h

23. = 1,41 km

m 048 -
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page 150

24. a) = 1,80 km b}E. 11° S,
25. 15N

Forum

a) A). car dans un triangle, la mesure d'un
cOte est plus petite que la somme des
mesures des deux autres cotés,

¥ —* . P ~
b) 1) u et v sont colineaires et de méme
sens.

AU =-v

c) 1) Qui, car ||J|| est un nombre réel

(positif).
sillil = Ret3 ¢ R alors
li's 3 R

2y Non, car || est un nombre reel et
(3. -2} est un couple.

¥

df 1B=C 2)A=C 3)BD

page 151 '

L'aviron

a}l (Representation personnelie)
1™ embarcation : 1000 N
2% embarcation ; 2000 N
3¢ embarcation : 4000 N

b} 1) 2v 2) 4v 3) 8v
¢} 1)1000N  2)2000N  3) 4C00 N
d) 900N

e} 1) 1250 N dans le sens des hateaux.

2) 50012 Nou = 707,11 N dans le sens
des bateaux.

3) 400 N dans le sens des bateaux.
4) 1750 N dans e sens des bateaux.
S) 0N

f) La direction demeure inchangée.

g) Le sens demeure iInchangé si on multiplie
par un scalaire positif. Il change si le
scalaire est negatif. Si ¢’est 0, le vecteur
devient le vecteur nul et il a tous les sens.

S I O me, ] b e £ DY e e o B e
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page 152

h} ki = (ka, kb),oli U = (a, b)
1) 40 =4@, 1) =8 -4)
2) 35 =34, 2) = (12, 6)
i) 1) -4 = (-8, 4)
2) -33 = {-12, -6)

j) 1) Oui.  2) Oui.
1
k) K, = .
H 1) Non. 2)Oui. 3) Non.

lal

| v |1

page 153

n) La multiplication d'un vecteur par un
scalaire donne toujours un vecteur de
méme direction.

- il

Investissement 4

1. {Autres réponses possibles.)

al ad) v A

- | 3w-2u

2. a)i-4 -8
b) (-7, 3)
¢} (14, -4)
d} (-11, -1)

page 154

3. ajad

A

o ¥

' 1y =y oy
4. a)v =-u b)v :;u
ou ou
3—~ - 8 .
Uo=-2v U o= =v
2 5

5. A la condition gu'ils scient colinéaires.

6. a)w =275m b)w = -05m
8. 15|
9. a)5v b0 ) v o) 3V
10. a| v | est un nombre réel et av est un
vecteur
11. a) = 0,82 b) = 2,08
c) -2 d) = -193
e) = 14,42 fi -1

12. @) == 28.09 N et == 67 66 N
b) Non.

c) Non, car les résultantes ne scnt pas
colingaires.

dj Cui.

m(C-4) m




Forum
a) Soitk=0ouv =0.

b) C'est vrai, car on considérs 1a direction et
ia norme du nouveau vecteur est
proportionnelle a la norme du premier.

c) 1"Sik=1ets =v.

-
2° Sk = ::i’” et § et v sont colinéaires.
v

3°Sis =0 etk=0

d} Oui, car il exisle un scalaire k tel
que v = kw.

page 156

Une petite course au dépanneur

a 700%

b} (2,3 = (1,70, 1,20) =
2=x170)+(3=1200=7,00%

Observation 1

c) 1)
2)

(2,4) % (2, 1) =4 4 (-4) =0
= (-3,-2)x(4,6)=-12 + 12 =0

page 157

>

3r

YRR i X
T <l

¢ =(1,6)%(6 -1)=6+(6 =0

i

A men =(6,3) %153 =-8+9=0

Observation 2
d) i3

e) lull=122+32 =113 = 3,81
v =v5 417 =126 ~ 510

f) 13 cos 45" = 255
q) \s‘ﬁ Cos 457 x \ 26 =13

k) s sont égaux.

| page 158

i) “ U" cos (

j) 10 *\ 13 cos 52,1% =\ 130 cos 52.1°

= 7
L _J 0‘50 |

REFLEXIONS MATHEMATI-QUES 536

k) )l ={5 1etv =2, 3)
UeV =-10+3=-7
)G ov =|cllVicosa

=26 ¢ 13 cos 112,4° =~ -7

page 159

I} 1} La force exercée n'est pas dans la
meéme direction que celle du
déplacement.

2) = 173205 N
3} 866 025,4 J

Investissement 5

1. a)23  Bb)Q c) 0 o2
2. a) 836 b)-18
page 160
c) == 22,98 d) == -3,13
3. Siu - {a, b), alors Uesl =a?+ b= “3"2
{ou ||L7||”L}” cos 0° = 87 + b9
4. a) = 3464 b) -24
c) -12 d)2\2 -1 =183

5. a)?etﬁ:ﬁetﬁ b)v’etvff
6. a) AC+BC =(9,-9)+(7.7)=63-63=0
lls sont perpendiculaires.
b} Le bateau situé en A.

7. (Autres réponses possibles.)

a) 8




C-O-R-R-I-G-E T-O-ME 2

b) g

d) Alcarlgov|=|g]]7]cose

oU-1<cosdct,
Dong, ‘3 -{?\gﬁﬁu '|il?H

L]

eg) Lanorme de ce vecteur est 1: c'est le
vecteur unitaire,

Siu =(a, b),
y a b
alors — = ( = )
LJ” na + bt e+ b
] a 7 1 B aE . b?
et ; ‘M\a?’+b1’+a:’+b-'

_a+h
c) vas + b

=1

page 162

Des propriétés connues!

page 161

8. a9 b) 16 c) 0

9. (Autres réponses possibles.) 2)
a) (-2, 2 et (2, -2) i

b) (-30, -25) et (30, 25)
c) (-b, a) et (b, -a)

%

10. -12,5

11. = 108,4°

[Sh

12. 125000 J

Forum

- | | = |
a) Parce que | 8] et} Al ¢ R.: ce sont des
nombres réels positifs. C'est un produit b) 12,3 +{4-5=02+43+-5=I(6 -2

de scalaires. 2){4,-5+2,3=4+2,-5+3=1(6,-2)
b) Siy J_U,alorsﬁ -J:HﬁH-!!ifﬂ cos 907
=lulelvleo
=0

c) C’est vrai: soit v =fa bl u = det
Kk = IR.

k-~ bd

.- »
Sivesv =ac +bd =k, alorsc = A

mC-5]lm
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page 164

a) 1) 3(2,-3)+4,5) =

36, 2) =
(18, 6) =

2) kia b)+(c a)=

k@+c, b+d=
(kla + ), kb + o)) =
(ka + ke, kb + k) =

b)

32, -3) + 34, 5)
{6, -9) + (12, 15)
{18, 6)

k@, b) + kic, d)

(ka, kb) + (kc, kd)
(k& + ke, kb + kd)
tka + kc, kb + kd)

c) Oui, par exemple en a), on aurait ;

1) 32 -3 -4, 5) =
-8) =
( 6 24)

2) ki@ b)-(c, d)=
kKla-c, b-d) =
tka — ke, kb — kd) =

page 165

3(2, -3) - 3(4, 5)
(6 - (12, 15)
(-6, 24)

ki@, b) - k(c, d)

(ka, kb) — ke, k)
{(ka — kc, kb — kd)

al 3x5c¢0s30°=5x%3cos 30°
=15 cos 30°

15\3
2

== 12,99

o P =
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b) Ue(V +Wy=U*v U *w
@b)ecal+fl=@bj={d+@ablsen
(a, bys(c+e, d+fi=ac+bd+ae+bf
alc+e)+bld+fi=ac + bd + ae + bf
ac +ae + bd + bf = ac + ae + bd + bf  (Commutativité de I'addition dans IR)

c) ki kv =Kk

(i v

k(a, b)* kfc, d) = kk(a-ﬁ

(k,a, k,b) * (k,c, ko) = Kk(U * v
k.ak.c + kbkd =k, *v Définition de la multiplication scalaire}

kk.ac + kk.bd = kiU
kkolac + bd) = k k.l
Ko s V) = Kok

Distributivité de fa multiplication sur I'addition)

C\
-
‘-‘- =. <

Cv
.

(D
(Commutativité de la multiplication dans iR)
(
(

Deéfinition du produit scalaire)

page 166 '

Investissement 6 2. a)-u b)u-v

1. a)7u b}-6U ¢)8U -V c)-u -12v + 11w d) 3u — 2v
d)-ue-u=l-

page 167 ,

3. a) (-30, 45) b) (156, -234) - 150
¢l (2.-3) d) (43, 7) 8. nem=me*n
a al’a p)d o 4 rs)elp.gh=men
1_2} , 0 ) D+ Ssg=me*n {Définition de la
d) asb e) 4a s b f 0 multiplication scalaire)
2 or~gs=men (Commutativité de la
= multiplication)
5. Soitu =fa b) L. g vl s) =men (Définition de la
Onau *u={a b)+*(a b muitiplication scalaire)
=a? + b* Fhen =men (Par hypothase)
» 7
ui
) , ] 9 an = bm = (ab)n « m)
> 2 dlE Y -
6. |al*-1]sl s)* blo. ) = @b« A
7. a) 4l aff -9l 5‘| (ar. as) * (bp, bg) = {ab)in * m)
39 _ 117 « -85 arbp + ashq = {ab)in » M) (Définition ce la

multiplication scalaire)
b) 6“(5; + B)HP = 6”(-5, 0) I abrp + absg = (ab)(n {Commutativité de la
=5 =25 multiplication)
ablrp + sq) = (ab)(ﬁ . r?z) {Distributivité de la
multiplication sur I'addition)

Ef

mC-H3 -




-

10.3-r?v+u-ﬁzao(r?;+3)=(a,b)-(r,s)

1. a) -43 + 116 b)a ~7b
c) 23 + 14b

“lez = * i 2
d)12jal +2a «b - 24| 5]

Forum

a) Soit G =(0,0) etk R
k0 = k0, 0)
=(k+ 0, ko0
(0,0
-0

Un probléme de navigation
Non.
Non.

Elle deit étre augmentée et changer de
direction.

d) Clie doit &tre diminuée et changer de

direction.

page 169

Investissement 7

=y

i b)w = 206X +y

d)r = 18640 + 3,88

1. a)§ =m+
c)s =2m+ 27
ala=2 bjh=2

dla=-2eth=-1

ﬂa:%etb:?

cla=-1
ela=2¢eth=-3

page 170

3. )V =40 + b}s =27 +15¢
c)’ =p + 25 d)?:§5+26
e)Ff =25 +g f)r’=—§5+2ij

G-l

=8

=ar+ bs

page 168
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b) Soitd = (@, b),V = (c, d) etk e IR.
d * k) = (a, b) * (e, kd)
= akc + bkd
= kac + kbd
= (ka, kb) * (c, d)
= ki) = v

¢) Non.

Soit i = (@, by et 0 = (0, 0)
0+8 =00 @b
=0a + 0b
=0(0+0)

e) Une infinité.

il v=20r
g) Oui.
h) Oui, une infinité,
) W=0+v
) w=3s +27
page 171
4. a)150 +v b)1,53-%7
2= x 5
c)T,5u——3v d)2u—3-v
e) -g? f 150 -v
5. aJ10\5 =~ 2236  b) ~ 83.3° = 263,3°
6. a)V =045 +097 b}y =-1g —1413
7. (Autres réponses possibles.)
a) =20 + 3y b} = — 2 57
c) = -150 - 3v d) = 150
page 172
8. a) =429 b) 6\2 = 8.49

9. b=2a cuagethe R

10. == 104,04°
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11. Oui.
U =3, -6)
V=42
Uev=(3-6)%{42)
=12 -12
=0

12. Qui, si les vecteurs sont différents.
{Autres réponses possibles.)
w=U+v

w=4i +5)

<i

2 =

i U
1. a=0etb=4xoub=4dy carx =y et
@ b)=02x -2y, x + 3y
2x—-2y=—a—=a=0,carx=y
x+3b=b»dx=boudy=b,carx=y

Forum

a) Qui. Tout vecteur est déecomposable en
une somme de deux autres vecteurs qui.
eux-mémes, peuvent &tre decomposeés en
un produit d'un vecteur par un scalaire.
Les coefficients de la combinaison linéaire
qui permet de définir un vecteur a I'aide
de deux vecteurs prédeéfinis sont unigues.

b) Oui,carv »v etl Vv « R
c¢) Oui, car U et v sont colinéaires.
d) Le coefficient & (b = 0).

el a=3,b=-1etc=2

page 173

A propos des parallélogrammes

a) Oui
(Autres réponses possibles.)

oo

b} Tout vecteur peut étre exprnimé sous la
forme d’'une infinité de combinaisons
lingaires.

c) Non.

1) 2) 3

d) lls doivent étre non lingaires.

e} 1) Non, car les vecteurs 4 et v sont
colinéaires.

2) Nen, car les vecteurs 1 et v sont

colinéaires.
page 174
£l p=-+ 2,"'
q = ai —7’,'
r —‘3f -7
s —4f —2;
U =2 +dj
: '5! + 2]
wo= i —3}

g) Ce scnt les compoesantes de chague
vecteur.

page 175

Investissement 8

1. a)33 +4b b) -
c) 33 -;3 d)-3¢ -

2. {Autres réponses possibles.)

a)

u

wo=20 + 3V

v N arr  ammr— e g



b)

©
Qi

4, w=2u -3v

5. a)254 +b b} -2a + 4b
c) -53 — 1,55 d) 43 + 3,55

page 177

6. aJa=6¢eth=25

- 32 -5
bla=-\2eth=- 5

7. a)ﬂé) =3f +67
BYCD = (\3 +27 +(4-12)
C)EF =2/ -8  d)GH =10/

8. a)w=2/ +3] b)W = -8 +9/
c)w ={(12+2,2) —(9+3\2)

m C-56 m
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9. a)w=-060+080 B)W=0-v
c)w =240 + 12V
10.a)v2  B)V2  ¢2v2 do

11.a = aj‘ + b,f
=a,{1, 0 +b,00, 1)
={a, 0+ (0, b)
={a, b}

12. a) Qul. b) Non. ¢) Non. d) Qui.

Forum

+ .
a) Non. C'est seulement dans fe cas ol u et
v sont lineairement indépendants que

a=b-=0.
b) 1) w =38 +2f + 3¢
2) W =37 +6] +6K

page 179

Les vecteurs, une théorie

a) Théoréme des vecteurs colinéaires
(Travail personnel.)

page 183

Feuille de travail 5

b) Théoréme du produit scalaire

Preyve
25U —v

3% (a, b)

4 a-c b-d)

5% (b - dy
6°a‘-2ac +¢? + b2 - 2bd + d?
72180 + | VI - 2ac + bay
82| V] cos e

10°ac + b = [G[] V] cos 0

5

1120 «v = |dh

v cos
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page 184

¢) Theoréme du produit scalaire nul
Partie 1 : (—)

Pose du probléme

Mypothése : U V ; orthogonaux.
Conclusion : 0

Preuve

10

Partie 2 : (< )

Pose du probleme

¥

Conclusion : 4 | v

Preuve
1°0

page 185

Les vecteurs caméléons

a) Theéoréme des quatre points

Preuve
=
1" BC; AD
2 BC _
3°0; AD; BC

page 186

b} Théoréme du parallélogramme

Idée générale d'une preuve
equipollentes

Preuve
1¢ vecteur
2° BC DC
3¢ AD ; DC
4° AD

c) Théoréme de la médiane

Preuve
—— — 3
1" AM = AB + BM
(par la relatlon de Chasles)

—

2° AM AC + CM
(par la reiatlon de Chas\es)

3°2AM AB + BM + AC +CM
{par addition des equations de 17 et 2")

i —_— — 3 — —

47 2AM = AB + AC + BM + CM
{par commutativité de I'addition
vectorieiie)

5° BM = -CM

(car M est le pomt mmeu de BC)
6% 2AM = AB + AC + (- CM) + CM

{par substitution de BM par CM en 4°)
7 24M = AB + AC + 0

(par addmon de vecteurs OppRoses)

B° AM (AB + AC) \par multiplication

N
,
pa 2\

page 187

d) Théocréme des points milieux des cotés
d’un triangle

Pose du prabléme
Hypothése : Né
F’reuve

‘I‘AM NC

P

3° 'BC

page 188

e} Théoréme des diagonales du
parallélogramme
1} Preuve
—
1° DE
2° DE: EC
-+
3 DE
2} Preuve
—-3
2°AD
3*AD = BC
47 parallelogramme

wC-H7 m
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page 189

f) Théoréme des points milieux des cotés g) Théoréme de I'angle inscrit dans un demi-cercle

mC-58 m

d'un quadrilatére

Pose du probléme
Hypothése : P est le milieu de AB.

Q est e milieu de BC.

R est le milieu de AD.

S est le milieu de DC.
Conclusion : PQSA est un parallélogramme.

Preuve

1° Relions les points A et C
{pour former les triangles ABC et ADC).

-

26 ) A& o1 193] - AC]

{par le théoréme des points milieux d'un triangle)
3 78 ) 4G etag] - A€
{par le théoréme des pcints milieux d'un triangle)
P, e |k
4° Par transitivits, PQ /i RS et [Pa| =] Rs].

5% PQSA est un parallélogramme par le théoréme
du parallélagramme.

On aurait pu faire cette preuve en utilisant la
diagonale BD.

dans un parallélogramme

Pose du probléme

Hypothése : ABCD est un
parallélogramme.

P est le milieu de BC.
G est le milieu de CD.

Conclusion : Les points £ et F sont situes
au tiers et aux deux tiers de

la diagonale BD.

Idée générale d'une preuve

Il suffit de construire un systéme
d'équations a deux variables {k, et k,) &
partir des proprletes des vecteurs

colingaires (AE et AP EB et DB) Par la
suite, en résolvant le systéme, on
démontre que les points E et F sont
situés respectivement au tiers et aux deux
tiers de BD.

Pcse du probléme

Hypothése : AC est un diamétre.
Conclusion : « ABC est droit.

Preuve

Relions les points A et C (pour former les triangles
ABC et ADC).
- — — — — — — —> —
BA «BC =BO?+BO «0OC +0A «BO +0A «OC

(par distributivité)

oy } . N
- 188 + 0F + 04)« BO — AG « OC
(carré scalaire; distributivité)

(vecteurs opposeés)

{carré scalaire)

=ri+0-rf
{comme rayons d'un méme cercle)
=0

page 190

h) Théoréme de la diagonale trisectée

Preuve

1° BC; un parallélogramme

2° Chasles

37 colinéaires; colinéaires

67 par commutativité; par définition des
vecteurs opposés; par distributivité

=]

8 3 3
1 .

97 —: tiers
3
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page 191 page 192

Investissement 9 6.

- . . ~r
1. a)v est!lopposé de w.
- —
b) v et w sont orthogonaux.
> e s
c) v estcolingare az.
5 -
dla=0ous =0
- S L
e} s est colinéaire a v .
— - . .
f) 2a =-c. lis sont colingaires.
4 —+ L
g) as = -bp. lIs sont colineaires.

h) Les vecteurs v = (a. b) et w = (¢, d)

sont orthogonaux. 7.
2. a}Non,cardrc R:x =rs. o
b) Oui, caru = ;W )
¢} Non,carBre IR:v = rt {sauf sia = 1)
d) Oui, carp = 3.
3. a)Oui,card »b = (-2){-2) + (4)(-1)
=4 -4
=0
; 3 oef = (6D 3oy
b) Out,care «f = [_51\.4; + [4,( 2) = 0.
c) Qui, carsi b < 0,
oo Javyaby .1 _2a _ Za _
res _(.bJ{_g j+Ra)-, =" - =0
d)Oui,carv U =la+hia-b + (b +alb-a
=a‘'-b*+bi-a"=0 9.
4. a) Vrai, car ils ont la méme norme. la
méme direction et le méme sens.
b) Faux, car cet énonce est vral
seulement si k = 0. 10.

¢} Vrai, car dans les deux cas, on obtient
le méme vecteur.

d} Faux, car les vecteurs peuvent &tre
orthogonaux.

5. a) par la définition de vecteurs opposés
par la relation de Chasles

b) par la définition de vectsurs opposés

par la commutativité dans I'additicn
vectorielle

par la relation de Chasles
par la relation de Chasles
par la definition du vecteur nul

Pose du probiéme
Hypothése : ABCD estun
parallélogramme.

Caonclusion : 87'1. + BTZ = BTj

Preuve

1'BA + BC = BA + AD
(puisque ABCD est un parallélogramme,
onaBC = AD)

2 BA +BC = 8D
{par la relaton de Chasles)

Il suffit d additionner de chaque céig de
I'egalite 'oppose du vecteur b,

doev =3 2 ) a) +6))

(par substitution)

= 12174 187 o] 8]+ + 127
{par distributivité)

=120 717+ 180 - 80y + 12] 7
{puisque i et f sont orthogonaux)

=-12+12
(puisque la norme des vecleurs i ety
est de 1)

=0
{par addition de nombres opposés)

Donc, U etV sont orthogoenaux, car leur
produit scalaire est nul.

v

-47 + 3] (par définition)
-2 (2/ - 1,5/ ) {par distributivite)
-2 (par définition)

- - L - -
Done, u et v sont colingaires, carv = ku,
ol k =-2.

Pose du probléme
Hypothése : ABC est un triangle.
M est le mitieu de BC.

—3

Conclusion : AM =

—_—

AB + L AC

PO

1
2
Preuve

— — —
1° AM = AB + BM

ipar la relation de Chasles)

AN = AC + CM

{par la relation de Chasles)
2'2AM = AB + BM + AC + CM

{par addition des vecteurs définis en 17)

= C-59 -




11.

12.

13.

m C-60 m

——

3° 2AM AB + BM + AC BM
(par hypothese CM = -BM)

— — —
4°2AM = AB + AC + 0
{par addition de vecteurs opposeés)
5° AM = ;(A'E; + AC) (par division par 2)
6" AM = %Aé + ;—A_Ci‘ {par distributivité)
Pose du probleme
Hypothése : ABC est un triangle
quelconque.
BE, AD, CF sont les

vecteurs associés aux
medianes.

Conclusion : AE)} + Bé + CFT =0

Pose du probléme
Hypothése : ABCD est un trapéze.
BC i AD

M est le point milieu de AB
et N est e point milieu de
CD.

Conclusion : MN = ; (BC + AD)

Preuve
— —_— —_ .y
1"MN =MB + BC + CN
(par la relatlon de Chasles)

MN MA + AD + DN
(par ia relatlon de Chasles)

2° 2MN MB + BC + CN + MA + AD +
DN (par addltlon des deux equat!ons)

3° 2MN BC +AD +MB+MA +CN+
DN (par commutativité de I'addition
vectoriglig)

— — — - =

4°2MN =BC + AD + 0 + 0
{par addition de vecteurs opposes)
— —— —

5° MN = ‘2 (BC + AD) (par division par 2)

Pose du probléme

Hypotheése : Soit ABCD. un rectangle.
E est le point milieu de AB.
F est le point milleu de BC.
G est le point milieu de CD.
H est le point milieu de DA.

page 193
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Preuve
— — —

1° AC = AD + DC (par |a relation de
Chasles)

2° CA CF + FA {par la relation de
Chasles)
— — —

3° BC = BE + EC (par la relation de
Chasles)

4" CB = CF + FB {par la relation de
Chasles)
— — —

5" AB = AD + DB (par la relation de
Chasles)

6" BA BE + EA (par la relation de
Chasles)

7° O _Q{AD +BE +CF)
(par addition des six éguations)

kd

-2 ¥ —
8”0 = AD + BE + CF (par division par 2)

Congclusion : EFGH est un losange.

A £ B
H /F
D e c

Preuve

1? EFGH est un parallélogramme
(par le théoréme des points milieux des ¢dtés d'u
quadrilatere)

“+lcgl
{par la relation de Pythagore)
1 ¥ps — )z
= *| BF H2 + HBE HZ {par hypothése)
=lerl’
{par la relaticn de Pythagore)
§o——¥ =
so|Fe | = |eF
(car leurs carres sont égaux)
4% Donc, EFGH est un losange, car EFGH est un
parallélogramme ayant deux cdtés consécutifs cc
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14,

15.

16.

Pose du probiéme
Hypothése : ABCD est un parallélogramme.

— —3 —3 —
Conclusion : AD - AC = DA - DB

Preyuy A o
— — —
AD - AC = AD + CA (par deflmt;on de vecteurs opposés)
= AB + BD + CD + DA {par ia relation de Chasles)
e
= DA - DB + AB + CD (par commutativité et par définition de vecteurs opposés)
= DA - DB + AB - AB (par hypothese)

— —
=DA -DB

Pose roblem
Hypothése : Le A ABC est gueiconque.
P est le point milieu de AC.
Q est le peint milieu de AR,
R est ie point milieu de CB.
O est un point quelcongue.
Conclusion : Ob) + Oé + OF? = OZ« + OTE} + Oé
Preuve
1° OTD, = 072\ + Af5 {par !a relation de Chasles)
Od = OB> + Ba (par la relation de Chasles)
OR = OC + CR (par la relation de Chasles)
— s g ]
2°0P =0A + 2AC (par hypothése)
— s 4 .
0Q =08 + 28A {par hypothese)

OF;’ = Oé + lC.é {par hypothése)

——

3°0P +0Q + OF = OA + OB + OC + | AC + BA L1 CB {par addition des trois équations)
4¢ OP + OO + OR = OA + OB + OC + (AC + CB + BA) (par distributivité)
5* OF’ + OO + OF1' OA + OB + OC +, (par ia relation de Chasles)

6° OF’ + OO + OH’ = OA + OB + OC (par la définition de vecteur nul}

Pose du probleme

Hypothése : Le A ABC est gquelcongue. = %E + %Cé {par hypothése)
F est le point milieu de AB,
E est le point milleu de AC.
D est le point milieu de BC. = 1AB (par 1a relation de Chasles)

Conclusion ; AQ = %@

= LAC + CB) (par distributivite)

;(A_é + O_é) {par la relation de Chasles)
BO = %BE

%(QOE)J + 65) (par construction)

C

5z
3CJF

0L 1 AR R
Preuve 0D + éOB {par distributivité)

4 B 1 — . )
1° Choisissons un point O sur AD de telie sorte 37EO = OB (par réduction)

que A—O) = 2&5. 4° Donc, BO = —BE car O est aux deux tiers de BE.

2° EO + OD EC +CD {par la relation de Chasles) On demontrerait de méme que CO = ,;CF.

m(C-6] m

e



17.

18.

m C-62 m
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Pose du probléme

Hypothése : Scit ABC un triangle quelconque.
msZC=4¢
soit 1861 - a, 1A = b,
lag | -c

Conclusion : ¢ =a* + b> - 2ab cos 0

Preuve

1° AB » AB = (AC + CB)(CB + AC) (par la
relation de Chasles)
— — — -
= (CB - CA)CB - CA} (par
definition de vecteur opposé)
2°AB + AB = CB? CB »CA - CA » CB + CA?
{par distributivite)
=lcalF +Ical -

2[callcal cos o
{par définition de produit scalaire
et du carré scalaire)

=a° +b’ —2ab cos 8

Pose du probleme

Hypothése : ABCD est un lozange.
BD et AC sont des diagonales.
Soit ¢ la mesure d'un coté.

Conclusion : AC | BD

Preuve
—> — —
17 AC = AB + BC (par ia relation de Chasles)
BTD = B?: + C‘?J {par la relation de Chasles)
22 AC + 8D - (AB + BC) » (BC + CD)
{par substitution)
- — — s
= (AB + BCYBC - AB) |
{par hypotheése CD = -AB)

3° AC * BD = AB + BC - AB2 + BC? - BC + AB
{par distributivité)

4° Aé «BD = BC? - AB (par commutativité)

5° AC » BD = |BCIF = | AB I (par définition de
produit scalaire)

6° A_C) . ﬁ) = ¢ — ¢ = 0 (par hypothése)
7> Donc, AC + BD = 0 et AC | 8D.
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19. Pose dy probléme A c
Hypothése : ABCD est un carré,
AC et BD sont
des diagonaies.

Soit ¢ la mesure
d'un cote. D

— —
Conclusion : AC | BD

Preuve
— — — -¥ g —
1"AC » BD = (AB + BC) = (BA + AD)
(par la relation de Chasles)
— — — — — —3
2°AC = BD = (AB + BC) = {-AB + BC)
(par définition de vecteurs opposés)
= — —3 — — — ) —-
3°AC »BD = -AB? + AB * BC - AB = BC + B(
(par distributivité)
— — — |ip — |2
4> AC » 8D =|BCf -] AB|
{(par définition de produit scalaire)
— —
6° AC » BD = ¢ - ¢? = 0 {par hypothése)
— — — —
7° Donc, AC « BD =0 et AC 1 BD.

20. a) Orthogonaux. b} Colingaires,

Forum
a) Aire = base x hauteur
=[] «{2] sin @

=31+ [58] sine

a

Lk /

3 - e b -3 — e d o

bl uev =020 +j +k)* (3 +2] -8k)
2 5 v A D B
=6i°+4iej 16/ sk +3i »f +2j°

= b I + = -3
~8jvk +3i vk +2f ok —8k?

- - -
=6/2+0-0+0+2/°-0+0+0-8k?
{car?‘,f et; sont perpendiculaires

deux a deux)

=6l "+ 2/ |F - 8k I (par definition de
produit scalaire)
=8{1} + 2(1) - 8(1) (parce que les normes
-5 -3

dei,f etk sont1)
=0

- =
Donc,u Lv.
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Maitrise 9

dyave +4 13 e) 2\ 26
i 1 3 “I - A
B|1. a(1,3 b) s 16 f) 1 gi2v2 -\ 13
5 15 i1

o (3 ] Big ! e

e) (E E] B 5. (Autres répconses possibles.)
2y . . a)10 b} ~22 ¢~ 18 d - 83
B2 13 b oy A .
'ﬁ.'""{ ‘B 6. (Autres réponses possibies.)
BJ 3. a) (O, '12) b) ('61 12) a) = a0° b) == 70° C) s 70 d) <. 80"

€) (3.0 d)-18 B 7. a) lls sont opposés.
B| 4 a)(52) b) (10, -8) b) La table s'effondrerait.

e) (20V2 +V3), 20,2 +\ 3))

B| 8. (Autres réponses possibles.)
a} La direction. b) La norme.

c) La norme. d) Le sens.

= (C-63 m
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- page 198 page 199

— LE 16. a) Colinéaires, lingairement dépendants et
| . méme direction.

b) Méme norme et lindairement
indépendants.

"B, 17. A l'addition de vecteurs.

.

B| 18. a) Scn déplacement par rapport & son
point de départ (le déplacernent
résultant).

b) 2113 km = 7,21 km

flmmmmmmmm—mmr—m—m—nmm el

.B! 19. a} Son aéplacement par rapport & son

I paint de départ (le déplacement
‘Bl 12 ,
= résultant).
b) 21, 19 km = 8,72 km
= 48,21 N : norme du vecteur horizontal.
-= 57.45 N : norme du vecteur vertical.
Bl 13. 2)5; = 36,9° B) 2\ 5 = 153,4°

c) 210 =~ 198,4° d) 1\ 34 = 3C1.0°

[2\553 54,29,

B! 14. (°272)°

— L o2s 7T 29

B| 15.2) (-2, 8) b) (-4, -5)
C) (6, _4) d) (7! _6)

page 200

[B] 20. a) 54 km/h, direction N.-E.
b) 46 km/h, direction N.-E.

LBV—IL 21. [ Fleche Vecteur J
mOrig‘me ] b) Extrémité | ¢} Cemposantes \ dj Noine e) Orientatiﬂ
NEEENEEE 6. 2) L = 18,4° J

2) F 2, -E)T 6, 1) (4. 3) ﬁ 5 ] = 36,9
3| O -6)*\ 2, -3) 2,3 T | T %

Hl @21 (5, 3) (3. 2) RSE ~ 33,60

5) \ﬁ(o, 0 | @2 (4, 2) B - 26,56°
6)L (3, 0) \ (-3, 21'3) (-6, 2\ 3) \ 6,928 = 150"

-(C-64m

an4a0a | ee Edtinne CEC ine Renroduction auto
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B 22. a) (1,-4) bj (1, -2) ¢) (0, -2)
d) (3, -3) e) (-3.3)
' page 201 | |
B 23. = 117,53 cm B 26.SiV = 7.
B| 24. a) Faux. b)Vrai.  ¢) Vrai. ‘B 27.3) b)

d) Vrai. e} Vrai

B] 25. Les composantes de v, ou bien, T
si v :ATB), Alx,, y,) et Bix,, y.).

cj = 24183 N
V 28. 28 avec une orientation d'environ 4,4

V29 - 212 km

page 202

V‘ 30. a) >
36 kmvh
b) =
_—
24 km/h
B| 31. a) = 12,66 cm b) = 7.20 cm V 33. = 3404m, =28

c) = 346" et =+ 93,3 V 34.a) = 4,27 km/h by A == 1875 m.

V| 32. Aucap, = 12,2°
(ou en direction N. = 12.2° E.}.

' page 203

v! 35 =~ 346N

B 36. B 37.8)AC b)AB ¢ DA
-y, ﬁ — —>
: d) 0 e)CD  f CA

E 38. A la condition gue I'extrémité de chaque
vecteur soit I'origine du suivant.

R 39. a) Faux. b) Vral.

= C-65 m
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b) Ce sont des vecteurs €gaux.

'Bj 41.
D
B[ 42.a) -2 1) b) C(-17, 10)
'B| 43. a) Non. b) 12
c) 12,96 d) 135°
e) == 25,97 f) = 417°

B 44. a) 2,10 cm, = 71,6°
b) B2 cm, = 315°

c}) = 6,48 cm, = 19,1°

d) = 9,27 cm, = 207,2°

page 205

(B! 45. (-1, 15)—— (1,5, -2,25)

"

'R] 46. Non, s1PQ = 0 et AT = 0.
R] 47. ki +kV =0

{car k, =0, par
hypothése)

Donc, u et v sont colinéaires,
iB‘ 48. a) (6, 8) b} (-15, 7
c) (-30, 28) d) (2, 6)

|BJ‘ 49. a) Projection orthogonale : = 2,3 cm
uev = 12,66

b) Projection orthogonale : = -0,64 cm
-3 -
uev ~=-369

m C-66 m
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R 50. ) ~ 55,5°

b) 11

c) 11

d)u *vV =(a b)eic d}
=ac + bd
=ca+db
=(c,d)* @ b}
=V .U

lkR] 51. Le produit scalaire de deux vecteurs est
N un scalaire. Si on refait un produit, ce doit
alors étre le produit d’un scalaire par un
vecteur, donc pas la méme opération.

page 206 ‘

[R] 62.0 ¢V *w)=(a b)*(c. d) + (e, )
=@ b)*{lc+e,d+f)

alc+e)+bld+h

ac + ae + bd + bf

ac + bd + ae + bf

~(a,b)+(c.d)+(@b) s f
UV +dew

[B| 53.4)10 )0 o) 7

B| 54.2)3 b)-24  ¢)-1

B 55. a) Orthogonaux et colinéaires.
b) Orthogenaux.

¢) Colinéaires.

R 56, AB + AC = |aB [l AC] cos o
10=5x2cosH
1=cosf = 6=0°
Donc, I'angle entre les deux vecteurs est
nul et les vecteurs sant colinéaires.
‘R. 57. Partie 1: ()
|G +vl=ta¥
=3l + H ol
16 -7 =13l + [V -2 131 V] cos 90
=[G+ 1v ¥
lg +vl =15 -l
Partie 2 : («)

|i—>
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1 -1 =12+ 17F-215117]cose
lg -vi=1d +7i

18F +10F -2 151 17] cos (180° - 8) =
G+ |VF-212ll Vi cos e

21217 cos (180° - 8) = -2 |5
cos (180° - 6) = cos 8
6 =90°

13” cos @

> . .
Donc, U etv sont perpendiculaires.

. La norme de ce vecteur est 1.

. Pose du probleme

Hypothése 1 v = (a, b)

H

Vv
Conclusion : ”*Vj“ =1
Preuve
14 vl =va'+ o7
; f a b
2o | = |- T
\Via? + b2 Wat+ b \va'+ b
_a b
va? + b? o a4 bR
_at+ bt
hal+ b
=\ 1 =
| 60. (6, 8) et (-6, -8)
3| 61 aj U + 3V b)-1.50 - 2v

—

Hypothese : M est le peint milieu de AB.
Al vi)
Bixa, ya)

X 4% Yo+

Conglusion : M| 5 T

Preuve
— —3 »
1°0OM = OA + AM
{par ia relation de Chasles)
- —3 —F
OM = 0B + BM
{par la relation de Chasles)

page 207

B 62,

R 63,

a)a=25\3¢eth=25
bla=-3eth=3
cla=2eth=-2\3

=20 = 289
5.3

ky= 5=~ 1,44

page 208

B 64.

B 65.

.

a)v =6 + of b) U = -2¢
a) AC = (2.3) et AB = (-3, 4)
b)BC =5 -

¢) BC = AC - AB

(1,2 carz =u + 2v
.a=3

. a) OD = -30B + 100C

b) OD = 208 + 60C

2 25
= ets="5
11 1

c) -6/ +9

— — —3 — —
2°20M=0A + OB + AM + BM

_af

.a)a=-2etb=1 bja=2eth=-

. a)0f -5/ b)-17i + 18]

page 209

N | 72. Pose du probleme

{par additicn des deux équations)

zo_ﬁhzcﬁuﬁ +AT)! +M_,)4
(par hypothése)
— — o
20M = 0A + OB
(par la relation de Chasles)
— —
O_A}I _ OA + OB (
o A ° 1
3°0OM = 2(x1, v+ gtx,. Vi
{par substitution)

4* Donc. on a M | 5 5

car {'crigine de OM est {0, 0}.

par division par 2)

'.(X_1_tf(;';) (yi + ¥}

mC-67 m




[R| 73. Pose du probleme
Hypothése : Le A ABC est quelcongue.
BE L AC
AD 1L BC

F est le point d’intersection de AD

et BE.
Conclusion : CF L AB

Preuve

1° CF + AB = (CA + AF)  (AF + FB)
(par la relation de Chasles)

~CA s AF + CA + FB + AF « AF +

AF + FB (par aistributivite)

= CA » AF+0+HAFH + AF  FB

{car CA L FB)
_CA « AF + AF + FB + IAFT
(par commutativité)
- — -y — ||z
_AF «(CA +FB) + | AF|
{par distributivité)

_AE .~ (GF - BF - B - AR F

(par la refation de Chasles)
=Af“l '(CT-_ +F_B> +§)+“Ef}“2
{par commutativite)
—— — — ‘—» 2
- AF +(CB + FA) + | AF|
{par la relation de Chasles)
_AF +CB 4 AF <A « |AF[
(par distributivite)

—_— — Sy — —
=0+ AF » FA + |AF ¥ (car AF L CB)

= aF [ < laF [

(par définition du carré scalaire)

= 0 (par additicn de nombres opposes)

2° Donc, CF | AB.

parallélcgramme.

LF}‘ 75. Pose du_probleme

Hypothése : ABCD est un parallélogramme.

AC et BD sont les diagonales.

mC-68 m

‘FH 78. a)Sm

i J 74. C'est un parallélogramme, par le théoreme du

R-E-F-L.EX10O-NS MATHEMATIQUES 536

Conclusion : (m AC + (m BD)? = (m ABY +
(m BCY + (m CDF + (m DAP
) c

A 8

Preuve

AC = AB + BC {relation de Chasles)

AC «AC - AD * AB + 2AB »BC + BC »
{par distributivité)

1y lack =1agf + 248 « BC + IBEF
(par détinition du carré scalair

De méme :

Y e —
vleol + 28C » co

@ |Bof =

laci® « 18Dl = 48 + Isc T + iBCT + lco

2BC . (AB + CD) (addition
des équations (1) et (2)
et distributivité)

=48l +18EF + I8CI + Ico
(addition de vecteurs et produ
scalaire de 0 » AC)

=148 +18CIF + IcBl + |DA
(par hypothese)

'N! 76.a) =74,7" et = 105,3°

b) \55 = 5,39 unités et \.-’F == 4,12 unités

2]

‘R 77. pgu *» V) = pglac + bd)

= pgac + pgbd

= paqgc + pbgd

= {pa, pb) * (gc, g0
= (pla, b)) * (glc, d))
= (pd) * (V)

= (a, b).

(a, b) + (0. 0)
=0a+0b=0

3
v
-

+ 0=

b) Soitw = (c. d).
Siw .w,{c,d)s(c,d)=0
c?+d =0
- =
ct=-tf=c=d=0{douw =0)
Siw=0,wsw=0+0=0
et les vecteurs sont orthogonaux.
Donc, w . w.

o T
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page 210 page 213

B| 79. a) 1l est unitaire. 5 a)(1,1) b){-11,17)
b} (cos 0, sin §) c) -9 d) (42, -14)
V| 80. a) 300 N 6. a)\26 b) == 98,1°
b) ~ 61.22 kg 7. a)PS B0 c) 4EF
c)a=49m/s 8 - BRO"
9. a)k =4n b) i = 1.625 (5]
10. Nen, car a et b sont colinéairt?s entre
ﬂ 81. a) A 24 km. eux, mais non colinéaires & CD.
b} 153 11. lls doivent étre linéairernent indépendants

) 40K {ou non colinéaires).
c, m

d) 1) 247 + 10/ oy 04i — 32f
: : age 214
A B
f) 420 12. @) |wl =5 b) == 351,9°

V 82V = 2446 m; = 28,1 13.0 =38/ -4 etv =-3i +4;

v, 48,91 m; -+ 332,07 14. Pose du probléme

L—;} 4891 M e 98,17 Hypothése . ABC est un triangle.
A(-2, -3)
B(2, 3)

page 212 Ci8. -1)

Conclusion : Le triangle ABC est rectangle

Capsule d'évaluation 9 en 8.
B
1. a) 7 N; 240° b)F.:2N;:90°
F,:2 N, 220°
F,:5 N, 330°
2. a)12,36cm; 0*
b) 0,57 cm; 180°
A C
c) == 3,57 cm; = 232,67
d) = 5,35 cm; = 2736’ Prewe
= , = . 1°0Ona. BA =(-4, -6) et
3. a)2yh; = 634" b)2\ 5. = 26.6° —
BC = (6, -4).
4. a)Vrai. b}Vrai. ¢ Faux. 2° BA « BO = (4. -6) » (6. -4)
d) Vrai e) Vrai. ) Vrai =244 24
=0

3 D'ou BA _ BC.

4" Dongc, le triangle ABC est rectangle en B.

= C-69 m
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15. = 60,3° page 216

16. Pose du probléme 5 “

Hypothése : ABCD est un carré. Rencontre avec John Napier
AC et BD sont les a) Environ 200 fois.
diagonales.

. L L b} Environ 158 fois.

Conclusion : m AC = m BD B

D

Preuve

1 ||AC1‘ | - HAB + BC | (par ia relation de
Chasles)

C 2||A_é ||”B_é Hcos 3]

lacl =\ lasl + I8¢
(par définition)

2@

=\ 48[+ [BEN car b = 909

3° Jac!

4° De méme “BE))H = ”Bé + CB”
(par la relation (_je Chasles)

2

s\ |Bo) = {8C|" + IcD
(par définition et du fait que 8 = 90°)

6" Donc, HBE“” = ”B_!’D“
(Les mesures du coté du carre sont égales.)

17. Pose du probléme

Hypothése : Soit un triangie ABC.
m .~ B =90°

B

Conciusion : (m ABy + {m BC? = (m ACY
Preuve
— | —3 — ] .
1°|ac| =1aB + BC! (par la relation de Chasles)

oo |aclF = |ag | « i8Sk - 2148 1182 | cos 90°
(par la loi du cosinus et par hypothése)
— |2 — 3 el
3 Donc, |ACY = |aB T + iBC]”
{La mesure au carré de 'hypoténuse est égale a
la somme des mesures au carré des cathétes.)

18. Force verticale : 5O N
Force horizontale : =- 86,60 N

- C-70 m
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